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Of$rr  tkjsle»inde  6ASmwi[yna 


Gkuyucularla  13a$ba§a 


Dergimizi  muntazaman  izlivor  ve  dik- 
katJe  okuyorsantz,  behind  cildin 
5L  ei  sayisjnda  10  uncu  saylada  -Dunya- 
tun  Encrjj  Kavnaklan*  adi  tiliinda  bir  ya- 
/iy  i  hatirlayacaksiruz  Bu  yazi  iinlii  •  Sci¬ 
entific  American**  dergi  sinden  ^evrilmi$ti. 
I  kind  ba$lik  olamk  da  §u  satirlar  goze 
^arptyordu  : 

-Bun  Ear  ba$ta  giine$  enerjisi  gelmek 
iizere  gefgitler,  dunvanin  isist  ve  atom 
enerjisidlr,  Insanligm  tarihi  bakimmdan 
Fosil  yakulann  donemi  olduk^a  kisa  hu- 
recektir.fr  12,  d  sayfadaki  $eid)  de  pet- 
roliin  ne  kadar  az  kaldigmi  daha  iyi  gos- 
lermektedlr.  5irndi  diinya  bir  akaryaktt 
bunahmi  iginde,  siyasal  ktsmt  bizi 
ilgilendirmez,  yalmz  Araplur  son  davra- 
molanyta  petroliin  bitmek  ilzerc  oidugu- 
nu  Ban  Dunyasma  hatirfattilar.  Gy  ley  se¬ 
ne  olacak  ?  Buna  cevap  vermek  haddLmiz 
degil.  yalniz  insanugtunun  israfimn  dogal 
kaynaklan  bile  bttirebileeegim  gosteren 
bu  mi  sal  den  sonra,  yeni  bir^eylcr  du^un 
mek.  ara^T nriKi k  ve  bulmak  gerek.  Bn 
roktada  hcr^cye  ragmen  biz  ivimseriz.  St- 
kmu  (jekibcek.  betki  bazt  alt$kanliklarin 
degi^mesi  gerekecek.  takat  Hununda  insan 
yeni  bir  ^eyler  buiaeak.  Bu  ka^  yd  siirer, 
bunu  kimse  fimdtdcn  kestiremez, 

Bilim  bir  kere  daha  insanoglunu  bu 
sikintili  ycldan  ^tkaracak.  Bu  sayida  dik* 
katle  ukunmasmi  bnerdiguniz  iu;  yazi 
var,  bununla  ilgtd  :  Du^iincc  fabr  ikasin- 
dan  gelen  fikrr  $iin$ekleri.  Pdikan  deni* 
zin  dibinden  petrol  gifcanyor  ve  kdmdr* 
den  benzin.  bunbr  hep  bit'az  iyimser  u!a- 
hilmek  tein  blze  iimlt  veren  $eyler. 

Okuvuculanmiz  gene  53  iincu  sayida 
bir  -kabiu  iakiii»  den  suz  ettigimizi  halir- 
l&yacaklardin  Bu  sayida  bu  hususia  daha 
e$asli  bilgiler  veriyoruz,  Yazar  metro  ya- 
paeak  ^ehir  belcdiyclerini  uyanvor,  o  ka¬ 
dar  para  harcayaeak  verde  kabin  laksiyi 
bir  deneyin.  diyor, 

Bilim  ve  Teknik  daima  iyi  bir  e%i  ol- 
maya  Bilindigi  gibi  *El^iye 

zeval  olmaz 

5aygf  ve  Sevailerimizle 

BILIM  VE  TEKNIK 


Dr*  Edwin  Land*  Polaroid  sistitnini  blh 
lirn  cktbin  bail,  yen!  SX  70  foto^rif  ma- 
kineifrdn  bir  kesit  resmJ  dnunde  Izahaf 
weHyor,  Kamerayi  gbsteren  otekt  ko.it- 
len  a$agjda  goruyorannui. 


BlZlM  RUYAMIZ  BUTUN  FOTO6RAFCIU6I 
DE<SI$T|RMEKH 

DR.  LAND 


POLAROID  IN 
YENi  SX-70 
RENKLi 
KAMERASI 

IVAN  BERGER 

Relinks  staternmde  Ski  tarafli  bir  ayna  kullambr.  Bu 
ayna  merrier  Ndlr.  [Resim  INI  rtnklij*  Baki$  poilsyo* 
rmnda  ( 1 }  istk  isinlan  Mbit  aynadan  menteaeU  ayna 
duzeylne  yanstr.  buradan  s&blt  aynanm  baska  bir 
kismina  geger  ve  oradan  da  vizore.  Ig  bukey  ayna 
gorvintijyu  bir  mercektert  geglmiek  luretfyle  toto- 
gralgmm  gozune  verb.  (Keslk  gizgiL  Fotograf  gek- 
me  poziayonunda  (2)  mente$ell  ayna  yukari  katkar 
vo  onun  alt  yuzeyinden  191k  i&inlan  dogrudorv  do^ru* 
ya  Rlma  carperlcr,  Yikanma  doneminde  (3)  motor 
rcsimae  goruimuyor]  film!  maksrslarm  arflsma  Her. 
makardmn  ar  asm  dan  gager  ken  bonyo  torbaat  pal¬ 
lor  ve  fgindekl  bonyo  hlniln  uzerine  yoyibr. 
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olaroid  Land  kamenisimn  bulucusu 
Dr.  Edwin  Land  i^in,  fotugntrglik- 
la  devrim  yaramn  Polaroid  SX  -70  fulofi- 
raf  makmest  ve  unun  devriimcl  yen  l 
fllttii  hcrhsuigi  bir  bulu$mn  <*ok  iLstiin  *ey- 
ierdi,  Ona  gore  bunlar  kifisel  bir  riiya* 
nm  gcr^ekl^mesi  veya  1947  tte  piyasaya 
£ikan  orijinal  siyah  beyaz  Polaroid  ma- 
kinestxiin  hizh  bir  gdismesiydi. 

Dr,  Land  SX-7G  e  bir  riiya  gibt  ba^la- 
di,  bir  giin  ceblmlzden  (tkaracaguniz  ku- 
Ciik  fair  *pura  gantasj#  a^ilneak  ve  kapan- 
diktan  semra  da  isteciigtmlz  resmi  alaeak, 
biitiin  yapdacak  $ey  bu  kadar  olacak. 
Rcnkli  resim  dc  kendiitginden  yikamp  bi- 
raz  sonm  eiimtze  dii^ecek. 

On  yillik  bir  cabadan  ve  250  milyon 
dolar  hurcan  diktan  sonra,  ycni  kameia 
bir  para  cantasindan  liyadc  bir  si  gam  ku- 
tusima  benzeven  bir^ey  oldu  ve  cekctin 


Resim  eski  bir  poiorvld  fotograf  male  1  mill  Mi 
yeni  SX-701  yin  yina  gostermeModlr,  Yuki- 
nda  hatlimmf,  ifigidi  mQik  clink.  Y«nl  Iuh 
min  dlltdndtfn  him  hafif.  him  de  ku^iiktUr. 
Eftklye  crania  itdigi  reaim  ytlzeyl  V*  13  keder 
ufaklir. 


veya  pardesdndn  yan  ccbine  rahatga  git 
di,  624  gram  da  agiriigi  vardi. 
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-  Bu  him  in  kimyasmdn,  film  in  i<*  vapi- 
stnda  tamamyile  degi^ik  bir  anlavis  dc- 
mek  oluyurdu.  yalmz  bunlarda  dcgil,  bu 
dcktmtukte,  perdelcrdc,  vizbrlerde  de  bir 
devrim  demektip  Mcsole  btiiim  bunlan  bir 
an  da  ba$lamuik  t^in  gerekli  oian  ccsare- 
ti  gdstcrebilmekfL  Bunun  iclo  ycni  fitbri- 
kalar  yapildi  Eger  riiya  ger^ttkte^ebUeeek 
bir  degende  ise,  onu  gerveklc$tirmek  icin 
big  bir  ^abadan  9ekramomek  gerektL» 

Dr.  Land  onu  yalott  bash  bir  fatogral 
makinesj  olanik  gbnuuyordu,  ortca  o  bir 
fetsefc  idik  tipki  ilk  Polaroid  Land  sUre- 
dnin  gcU$me$i  gibi,  Insan  diinyasmo,  bir 
ki|iye.  bir  ^ teege,  gbk  yuziine  dogru  viik- 
selen  bir  bina  kiimesine,  biitiin  buntani 
kameramn  iginden  bir  bakiyor,  tabula 
net  yapiyur  ve  bir  diigmeye  dokunuveri- 
yordu  ve  151c  gordiigiirrtis  dunya  sizin  olu^ 
yordu. 

Fakat  ruyanin  sonueu  bir  rdsdeden 
$ok  fazla  bir  ?cydirp  orijinal  Pofaroiddcu 
bu  rarafa  biitiin  diinyada  yapilan  bu  en 
yeni  kamera  projesi(  belki  de  biitiin  diin- 
ya  fotograf  makinesi  yapicdanm  dii^iin- 
ifiirecek  ve  oolara  bir  dogruliu  ve- 
recek  bir  yenUlkti. 

O  ilk  lek  mcrcekli  ve  a$l!ip  katlana- 
bfkn  reheks  foiograr  makincsidir.  Bunun 
yapilabllmc&i  i^in  mcrceklerde,  net  sis- 
lemlerinde,  hatta  aynalarda  bay  ret  vere- 
cek  gdi^mekre  ihtiva*;  olmu^tur.  Yeni  film 
sistemi  dc  motor  ve  motor  kontrol  tek- 
nolojkinde  yepycni  geU$mdere  sahne  ol- 
mu$mr 

Onun  kullamimasi  &a  aynca  bir  giizcl- 
liktir.  Viioriin  dugmesine  basilmca*  ka- 
mera  kcndiliginden  a^ilir.  Vizorii  goziinii- 
ze  getiriniz.  sag  i$aret  parmagmtzin  alu- 
na  du$en  lull Ul  dUgmcyi  ^evirinizr  goriin- 
til  bir^ok  15  mm,  tek  meneek  refleks  ma* 
kinelerindc  oldugu  glbi  «;abuk^a  net  olu* 
verir,  yalrnz  burada  gdriintu  f/5  lik  bir 
diyaframadan  gelmckiedir  ve  daha  sen 
objektUlcrden  degii.  bu  yuzden  onlar  glbi 
uzun  nele  liizum  yoktur,  net  aiant 

daha  geni^tir. 

Kamcrayi  hi^  bir  ^ekildc  saltomadan* 
nai jk  bir  temasla  pefdc  dilgmcsi  a^dir, 
bu  bir  elektrik  anahiaridir  ve  bicki  ma* 
kinelerdc  oldugu  gibi  mekanik  bir  kilit 
degildir,  Bunun  iizerine  bir  an  i^inde  mo¬ 
tor  harckcte  ge^er  ve  iki  tamfli  meniejeli 
aynayt  vizor  durumundan  resim  alma  du- 
runiuna  kaldinr,  dakikada  12.000  devir 
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ya pan  motor  QtQQt>t*  saniycdc  iu m  vedi 
devir  yapar !  Ve  eknin  karanlik  olun  bu 
pa z  siirccinde  devam  eder  (1/200  den  20 
saniyeye  kadar,  ki  bu  da  otomatiktir)  bu* 
na  motorun  filrm  kameranm  dnundeki  ka- 
pah  yanktan  di^anya  at  mast  igin  gereken 
I  1/2  saniyc  de  uklcnir. 

Bunun  iizerine  vizdr  ekrumnda  goriin- 
t ii  tekrar  bciirir  ve  siz  yeni  bir  rcsim  a l- 
maya  baznlanaWlirsiniz,  istersentz  Film- 
paktaki  biitun  Filmi  1  1/2  saniyr  a  ray  la 
Cekebilirsiniz* 

Motorun  geki$inin  gok  biivuk  bir  one 
mi  vardir,  zira  o  fimdiye  kadarki  Pol  a* 
roid  reslmlerinin  arada  bir  bozuk  gikma- 
stain  biricik  sebebini  oriadan  kaldirmoh 
tir;  Film  pakciinm  kamcradan  dtfe  diiz- 
giiu  ^ekilemernesi.  Film  paketi  tie  oneni- 
lidir,  zira  bu  f  jlmin  herhangi  bir  kagu  sar> 
gist  ve  gekUip  aitlacak  kimyasal  mad  deli 
negaiifleri  yuktur.  Bunun  yerine  film,  ka* 
meradan  donuk,  kiilrengimsi  mavi  bit 
kimaysai  alunda  $ikar,  bu  onu  i$ik- 

lan  korun  buriin  kimyasal  mad  deter  pins- 
lik  film  paketi  iyinde  kapantmfur. 

Yava?  yavas,  tamamiyle  gdziinuzun 
oniindc  a^ikta,  goriintu  dunuk  labakanm 
iginden  dt^anya  dogru  geli?meye  ballot , 
Ilk  biritici  dakikada  rcsmin  ana  haitan 
ve  dbrt  dakika  itjinde  de  renkler  meyda* 
na  ?tfcar*  Be$  dakika  sortra  renkler  ot* 
duk^a  iyidtrler  ve  10  dakika ya  kadur  re- 
sim  parlak,  eanli  derin  rcnkkriyk  son  du^ 
rumuny  ahr  ve  sonra  otomatik  olarak 
durur, 

Yeni  SX-70  in  renkkri  eski  Polaroid 
108  renkli  fiimpakmdan  daha  bcrrak,  da* 
ha  zengim  deri  renkteri  daha  pembe  ve 
grenlcri  (lancleni  daha  mcedir.  Yalmz  ye 
§ile  kar$i  biruz  az  hassaslir. 

Ote  yandan  eski  Polaroid'terde  oldu&u 
gibi  resmi  gektikten  sonra  makine  elde 
60  sanive  saymaruza  da  limim  yokUU. 
Yeni  film  ketvdi  deveiopmamm  kendisk 
otomalik  olarak  yapan  Bavtece  gektiginiz 
resimleri  cebinize  kuyup  istedifiiniz  yere 
gidebtlirsiniz.  Ya  da  bir  <;oeugun  karan- 
hk  odada  tdmlerin  iizertnde  yava^  yava> 


Flag;  gubuktan  flifla  on  re*im  ^eker.  5  tanosl 
bitincc.  eovrllorek  tklncl  be$  ontann  yoffna 
lUmer ada  Him  yoksi,  fla^lir  e^lifmv. 
Fakat  filmlor  HAaaizde  retim  tekarler*  Flit  2S 
lantimden  6  met  re  ye  kadar  etrafi  eydmlatir. 


Resim  dug  me  ye  bastiktan  Ik  i  senlye  sonrt  oto- 
rmtik  olarak  kameradan  di^ari  briar  ve  gbzi i- 
muzdn  ormnde  bsnyo  olmaga  ba^lar,  Kamen 
25  santlmetredan  ( B|,  sorts  ij/Iljqb  kadar  tir- 
tikli  dugmesiyie  ayar  edilebJIlr.  Kameranm  ar- 
ka  tarafmdaid  si  yah  beyaz  tirtikh  dbg  me  iae 
tam  elektrlk  hue  re  tiieHndedlr  ve  aydintatma 
ve  karartme  kontrolunu  aaglar. 
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Kapakta  gbrulen  renkll  resim  geMHrken. 

gunmen  goriiniiikri  izlerken  sevindigi  gi- 
bi.  siz  de  ;i v i k  havada*  i$ik  altjnda  Qckti* 
giniz  resimlerin  renMcndigini  gdriir  ve  ay* 
m  se  vinci  duvabilirsiniz, 

15  yiflik  arasttrmanin  meyvesi  olarak 
yctll  Polaroid  Nimbi  in  buy  ala  n  baski  pa- 
kch  iytnde  u  sekildc  kavna$mi$1tr  k i .  re* 
simler  big  bir  sekildc  degi^mez  ve  sol- 
muzlan 

Haifa  Him  pakeli  de  ba$hba$ma  bir 
yenilikltr:  Mvlar  ptosilkicn  yapdmi^tir 
vc  gbrllmtindn  uzerinde  gizilmeyen  ve  su 
gegirmeyen  bir  pence rc  gbrevtni  gtfrur, 
Usitcki  vc  abuiki  Mylar  tabakalan  aym 
kulmhklu  uklugundun  prtada  kalan  resitn 
ler  hit;  bir  fekildc  biikiilitic/ier*  Bir  SX-73 
I  ilm  pukinda  boyle  IQ  plasuk  pakcl  vc  bir 
dc  mtJioru,  tutusdi  vc  filial  gallon  ran  ozel 
yaasi  pd  vardir,  boylece  pil  vuzunden  her- 
hungt  bir  bozukluk  olmasma  imkan  vok- 
lur.  Bu  vein  paket  Polaroid  tarihindeki 
cn  llgittg  bulu$lardan  biridir  vc  normal 
Poliictdoi  108  den  her  resim  businu  2  cent 
iscuzdur. 

Maklrumin  clc  avuea  vigar  $ekildc  ul 
ftiasi,  kutlannbilir  sekilde  du$unulmu$  oh 
maMiidandtr,  lakat  asd  mesete  uynalann 
i$i gm  gegtigi  vulu,  kamcrayi  buyLittnedet 
uzulabilniclcrindcdir.  Hal  la  1/8  objektiC 
bile  derli  lopludur,  odak  uzunlugu  4,6  mg 
vc  kuhnhgi  isc  valmz  0,4  ingdir  ki,  bu  ndi 
ublektilleiln  kahrthgmm  kiigiik  bir  parga- 
*idir,  On  element!  sunstizfuklan  (»)*  25 
cm  ye  kadar  net  edebiimek  igin  6  mm. 
den  da  ha  a/  harekei  eder 


Dr,  Land'm  kame,*astni  ka  liana  bi  hr  b  r 
sekle  sokmak  t^in  buyle  bir  objektife  tb* 
Dya ci  vardi.  Bu  yaktn  net  vapma  yetene- 
gi  onun  Igin  guk  uneniliydi.  tabii  bilyiik- 
Jiigiimin  vanst  Radar  olan  gbruntuleri  25 
cm,  den  aimak  kabil  oldugu  gibi,  tarn  la- 
bii  buylikltiktcki  gbriinttileri  de  objective 
ck  bir  me  reek  takmak  surcllylc  fotograhi 
aimak  kabil  oluyordu.  Dr.  Land  $byle  di- 
yor :  *Biz  ruyaittizda  bir  metre  vey&  60 
cm.  de  duran  bir  kamera  istemiyorduk 
Illinizin  eri$ugi  yerdc  havranhk  uyanli- 
ran  birgok  seyler  vardir,  bu  si/.in  tig  bo* 
vutlu  dunvanizdir.Ji 

Kamemyt  kotayca  nci  yapar  bir  hale 
getirmck  igin  devrimsel  dii^Uneelerc  Ihti 
yag  vardi.  1/8  lik  bir  objekllflc  adi  per- 
dahlanm^  camin  gdruntbsii.  iizerinde  net 
yapdabilmesi  igin  karanlik  olacaku. 
Dr.  Land  ise  prizma  kullanmak  istemi- 
vordu,  giinkli  o  resmin  bdtiin  guzdliginin 
net  vaparken  dteki  kameralarda  oldugu 
gib»  onu  pargalayacak  bir  ^ey  ol mamas i 
mt  ortada  kiiguk  halkaiann  veya  prisma- 
lann  bulunmamasrna  hagli  oldugtmti  bi- 
liyordu,  bu  en  dmimii  noktaydt.  Bu  ytiz- 
den  SX-70  in  objekiif  net  sisicmi  bir  ka- 
meranmkinden  ziytukt  bir  teleskopunkme 
benziyordu,  SX-70  in  vizor  ay  hast  isc  go- 
riimusunii  bir  agi  altinda  verir  vc  vizdre 
gdndetir.  GbriimOytt  agiklikia  vc  etrafia- 
ki  net  ckramm  gdrmeden  gdrursiihui. 

Puz  venne  iki  parga  vc  iki  dclik  perdc 
lie  kcntrol  edlltr,  otomatik  olarak  ob- 
jekHl  diyafranu  kisilinca  iki  kat  agihr. 
Bir  clcktrik  diigmesi  otan  elcktrik  perdc 
diigmesi  basitinca  perdc  film  odasuti  ka- 
ran  lik  yapacak  ^ckilde  kapanir,  bu  siradm 
ayita  vizor  durumundan  resim  gckme  du- 
rum una  geger  (Kcsit  resimlcrine  bkzj, 
perde  tarn  poza  gore  agihr  ve  ayna  tek- 
mr  vizor  durumura  dti$unecye  kadar  ka- 
panir. 

Perdcnin  ikind  deiigi  i$ik  ulgticQ  scle 
gdir  vc  pozmetre  dzerinde  okunan  t^ik 
mikiarmin  poz  vermc  strasinda  fiime  dii- 
$en  i^tkla  orantili  uhmsiru  saglar.  Bu  die- 
ki  kameralartlaki  t$ik  serterinden  gok  du¬ 
ll  a  daklk  gati^an  b»r  lotodiod'dur, 

Ra$la  resim  gekmck  igin  yeni  10  rc- 
simlik  GE  Has  gubukbn  kultamlir  Bun 
iarm  ana h tan  gevrilir  gevdlmcz,  biitijn 
poz  verme  sistemi  degislr,  Perde  kendi 
kendisini  otornatik  olarak  i/30  saniyeyc 
gore  avarlur.  diyafrarn  ise  uzakhga  gdrv 
degi^ir,  Yakm  cisimlcrin  re$thi  almirkcn 
ona  gore  kapamr.  6  met  reden  f/8  ile  afi- 
nan  bir  resim  den  25  cm,  den  almacak  bir 
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resime  ge^itincc  diyafram  da  bir  ignc  de* 
ligi  kadar  ku^uliir.  f/9Q  a  kadar  kapamr, 
bu  saycdc  yakm  resivntcr  \qm  90k  derln 
bir  net  alani  da  sagfanmif  olur,  arka  ka- 
pakiaki  mcyvc  ve  (i^ck  res  mine  bakimz, 
Bu  fiaf  Qubuk  kutusunda  her  iki  yanda 
befer  da$  gubugu  vardir,  normal  FIa$ 
ampultehnden  iki  kerc  kii^iik  boydadu* 
far  ve  iki  kat  daha  fazla  tftk  verifier  Ge« 
nc  uiomatik  bir  lertibat  sayesinde  biitun 
kullamlan  fla$  ^ubukJan  (atnpulleri)  di- 


$nn  atdir  ve  yeni  bir  tane  hazir  duruma 
gar er.  4 

Boylece  faiograf^ihk  anlayifinda  bir 
dev  rim  yapan  bu  knmenmin  gcliftirilehil- 
mesi  i^'in  yeni  mercek,  film,  kimya,  vizor 
kamera  yapisi,  Ha$  ve  motor  kontrul  dev- 
resi  gib!  ayn  ayn  birgok  alanfarda  dev* 
rim  yaratan  buluflar  uzerimie  yilJarca  v a 
lifting  ve  sonunda  1973  iin  bu  harikast 
meydana  cikmtfttr. 

POPULAR  MECHANtCS\t*n 


DU$t)NCE  FABRlKASINDAN 
GELEN  ElKlR  $lM$EKLERt 


on  on  yil  i^inde  Blrlefik  Devleiler- 
de  iiriinleri  yalmz  fikirler  olan  yc- 
ni  bir  endustri  dab  ortaya  sikth  Ditsun- 
cc  fabrikast  adim  alan  bu  kuruluflann 
gorevleri  siparif  sahiplerinin  o  andaki 
veya  gelcceje  ah  probtemlerim  ybzmek- 
ten  ibaretlir*  Miifierileri  arasinda  biiyuk 
endustri  miiesscsclcrinm  vaninda  Ameri- 
kan  Hlikumeti  de  bulunniaktadtr, 

Amerikanm  bilimsel  araftirma  ve  ge- 
!  if  Urine  kurumunun  eski  ydnelmeni  Dr. 
Vanncvar  Bush  endustri  tarihtnde  iki  ?ey* 
,  den  dolayi  hiy  bir  2a man  umitulmayacak- 
irr;  buntardan  birincisi  roketlerin  gclif* 
mesini  geeiktirmege  vesile  of  an  raporu 
lie  yapmtf  oldugu  o  btiyiik  hatalari,  tkin- 
cisi  de  diifuncc  fabHkasiru  bulmus  ve  ge* 
lifiirmif  oimakla  bilimsel  ve  teknik  ilcr- 
lent  eye  yapmif  oldugu  biiyuk  katkidan 
dolayi, 

Kirk  yillanmn  bafinda  Dr.  Bush  Ame* 
rikan  kara  kuwetJeri  uyak  kolordusu  ko 
mutant  olan  general!,  temel  bilrm  dalla- 
nnda  tsim  yapmif  biitCin  uzmanlari  bir 
yerde  topfamak  ve  onlara  yeni  stlahlann 
gelisurmesint  odev  olarak  vermek  husu- 
sunda  ikna  etmifti.  Dr.  Bush'un  kurami 
fu  idi:  bilimsel  zekamn  bu  fckilde  bir 


yerde  yogunlafmasi,  dar  ihtisas  gdiftir* 
mc  merkezlermde  imkani  olmayacak  so 
nuylann  cldc  edilmcsini  saglayabtltrdi. 

Bush  bu  du$unit$iinde  hakli  91  hti,  Mii- 
tevazi  bir  ad  aJtjnda  «Kara  Kuwetferi 
U^ak  Kolordusu  Dam$man  Gurubu»  dive 
tamnan  ilk  kurulu$P  sava$  yilfannda  o 
kadar  ba$anh  i$ler  gdrdii  ki,  hava  kuv* 
vetl.cn  de  bunu  taklit  etti  ve  sonunda 
me^hur  Rand  Corporation  meydana  91k- 
ti*  (Bilim  ve  Teknik,  Sayi  25  de  btt  kum ■ 
lurt  futurolQ&ianndan  soz  etmifiikL 

1956  yifinda  General  Electric  miiesse- 
scleri  bu  glizef  omegi  kendi  alaniamtda 
da  uygulamaga  ba^ladl,  Amerikalilann  ki* 
sa  adfara  kar?t  gosterdiklcri  lipik  sempa- 
ti  yiiziinden  bu  kumlu^a  Tempo  adi  ve* 
nidi,  (Technical  Management  Planning 
Organization  =  Teknik  Sevki  Ida  re  Plait' 
lanma  Orgiilu)  nun  harden nden  ya- 
pilan  bir  kelime.  Bogun  Tempo'da  defir 
sik  bilim  alanlannda  yitksek  ihtisas  sa* 
hibi  300  kadar  uzmatt  yalt^u,  bunlann 
yap nk lan  if  gelecek  hakkinda  kehanet* 
lerde  buJunmak.  kendi  miiesseselcrine 
vey^a  yabanet  musterilere  gelecegc  emni- 
yetle  b&kabifmek  \q\n  liizunnlu  pnuje  ve 
tedbirleri  lavsiye  etmektir. 
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Diiiimce  Fabrikasinda  Komputenlz  bit  it  yap* 
rnfi  ja  olnnsk  yaktur.  O  dusunuHere  gue  prob-  * 
lemteHn  eoztimii  l^in  garekli  bllgiyl  an  e*buk 
yofclan  sagfar. 

Kaliforniya  Utdversitesinin  eski  b*r 
dementi  olan  Tempo  direktorii  Saadia  M, 
Schorr,  yunctimi  allmdaki  ayn  ayn  ealifr 
ma  gurupianmn  plan  arasnrmalannm 
gdccek  S -14  yilla  ilgili  olmasinn  ragmen, 
bilginlerdcn  bir  a  ray  a  geten  bu  kurnaz 
ekibinin  yuptigi  i$[ere,  gelccege  ait  keha* 
ncller  admin  verilmesinden  hig  ho$lan* 
ma z*  yupiigimiz*,  divor  Schuor, 

-atilrnasi  mUmkun  olan  bdtun  adimlann 
bir  listesini  hazirlamaktan  ibarettir.  Bu, 
birgok  disipUnlere,  bilim  dallarma.  men 
sup  pe^in  hukumsOz  ve  $artlanniami$  uz* 
manlardan  geni$  bir  gurubun  butun  veri- 

Bu  magnet  banlJartmn  arerlnde  buiun  kutiip- 
hander  atok  odllmlftfr,  Hie  bir  blllm  dalmd* 
Computer  in  cevep  veremeyecegl  hie  bir  sory 
yoktur. 


leri  sisiematik  bir  $ekilde  analiz  etmele- 
ri  an  lamina  gelir.* 

Tempo'nun  eali&malanna  iipik  btr  ml* 
sal,  General  EleetTic'in,  niikleer  cneriyle 
tyleyecek  tlcarct  gemilerinin  gelecckieki 
geli$imi  hakkinda  istecligi  bir  etiittur  U* 
manbr  qok  daha  gem$  61  elide  bir  siinj 
sonilor  haztrlamu  tie  i$e  ba$ladilar  i  *2000 
ytlma  kadar  rfiinya  ticaretl  nastl  geli$c 
eekttr?*  Bu  bitgi  tie  ilgili  olarak  degi$ik 
tlpteki  yUk  gemilerine  dli$ccek  hamule 
nin  miktan  mcclcndi.  Bunun  itjin  de  ay 
n  ayn  ilplcrden  halen  ttievcm  yuk  gemi- 
lerinin  sayismin  btMnmesini,  bu  da  ka- 
nal  ve  liman  kapasitdcrintn,  gemi  yapirn 
tukniginin  kustn  durumunu,  otomasyunun 
yapacagi  etkilerin  birer  hirer  golden  gc* 

Tcmpo’culsra  her  tttrUi  devlet  sirfan  a^ihtir . 
Bu  raHarda  simdiye  kadar  geN^ttrtlmtf  olan  A  - 
ve  H  -  bombs  lan  mi  alt  blit  tin  venter  vardtr 


etiilmesini  gerekurivordu  Bundim  suirtit 
Tempo  a  routine  liar  i  gemi  leri  i$tetcn  rim- 
kine  uplenne  get; tiler  ve  her  niakinc  ti- 
pi  iein  gdenekscl  geti^imi  ve  muhtem  I 
piyasa  durumunu  hesap  ettiler.  Bu  $ehi1- 
de  dde  edilen  gen  is  bir  bitgi  saves  inde 
nihayet.  istek  sahibine  niikleer  eflerji  ile 
i$teyceek  gemilerden  beklenecek  gelisimi 
saglayacak  tedbirkri  tav&iye  et  trick  kabil 
otdu. 


£>6rt  uiman  brr  problem  indt  ^lisiyor  Temporia  clip  cdisrnaau 


Ay oi  seklkJe  Tempo  uzmanfart  Ameri- 
kd  Havaciiik  ve  tl/ay  Idaresinin  Allas*  ru 
keilerinm  miimkim  olan  en  ivi  ybnetme 
stsicmjnin  ne  olacagi  sorusuna  da  cevap 
verdjler,  bir  taraltan  da  Diinva  Bankasi 
i?in  memlekeiin  tinkan  ve  ihtiya?lanmi 
en  uvgun  gelecek  sekilde  Hind  is  tan  i?m 
en  mOkemmel  bir  dekink  akuii  ve  ula$- 
tirma  ^ebekestlilh  ne  uldugunu  U-Sbil  et- 
tiler.  Bir  store  once  giinton  politik  bir  kt> 
nusu  ve  korkusu  ulan,  19S0  vijlannda 
dunyada  15-25  devleiin  ntikleer  silahlura 
sahip  oktp  olmayaeagi  da  Amerikan  Hii 
kumeiinin  httcgl  uzcrine  50k  derin  ve 
csash  bir  anal  be  tabi  tutuidu.  ki  bu  am** 
liz  aym  zaraanda  diinvada  mcvcut  biitiin 
kritik  metal  ve  cevherlerin  de  Uicelenmc- 
smi  Itjine  aliyotdu.  Bu  bugiin  tekrar  lar 
lismo  kcinusu  ulan  atom  siiahlanmn  ya* 
saklanmasi  ve  aynntilarmm  ortaya  eikma- 
stm  ka(kilami$tir. 

Bit  l$lc  ugrayun  uzmanlar  temel  bilim 
dallan  bilginlcri  ve  sosyologlardir,  Elle- 
rindeki  <Atelter»  ise,  bilimsel  11  term  tor, 
elcktronik  bey  in,  oyunlar  ve  muddler  toy 
rileri  gibi  en  modem  matematiksd  me- 
ludlardir  Bu  uzmanhmn  Amerikan  mev 
lek  alemirule  ne  kadar  buyuk  bir  deger* 
leri  uldugunu  Shu rr ‘dan  dncekt  eski  Tem¬ 
po  dircktdrii  Thomas  O.  Paine  misali  pek 
gtozd  gdsterlr  u  Nasa  Havacihk  ve  Uzay 
I  da  resin  in  en  biiyijk  bir  sell  ulmu$iu. 

Bu  arada  §unu  da  haltrkiLaflfn  ki 
Tempo  du  rre  tek  bir  adam,  ne  de  tek 


bir  ba$nn  soz  konusudur.  Du$iiiune  Fab 
rikiisi,  bug  ton  hie  bir  Imamu  tek  basina, 
meveui  insani  bilgilere  degil  sahtp  ula- 
mayacagi,  on  Jam  yakla$tk  oJarak  bile 
foaka  mayacagi  ve  bu  yuzden  on  Jan  kavnt- 
Hianin  imkansiz  oklugu  anlavi§ina  dayu- 
iur.  Ovaria  talifan  herkes  ba$ka  mcslek 
duflarindaki  uzmanlarki  beiuber 
mak  uzere  Oze]  ^ekilde  Gde- 

eekle  itgili  en  bnemll  problem  leri  n  rider 
oiduguhakkindaki  bir  soruya,  Shorr  Ucr 
hal  $oy]e  bir  Uste  He  cevap  vermi$ti : 

•  Ya$ama  siandordmm  (duzeyinin)  ydk- 
sdtilmesi  lein  endiisirinin  sermayeleri' 
mesi; 

•  Haber me  ve  Ulu^ttrmada  dev  rim; 

•  $ehirk$me  problemlen; 

•  Bari^t  saglamaga  yeterli  olacak  (fakat 
endan  lazla  olmayaeakl  kadar  askeri 
kuvveilerin  silab  altinda  lutulmasi. 

Sdtorr'a  gore  sonucu  nokia  e^k  one ra  It- 
din 

Tempo  dusunurleri  bos  zamanlannda 
ne  vaparlar?  sorusunu  da  verdift  cevap 
$udur:  ^Bir^ok  ^eyler  vaparlar,  fakat  bek 
ki  bunlarin  idrnk  en  unemlisi,  bir  insan 
gibi  dij^iinebilen  ve  dugrudan  dogruya 
kendi  dill  vie  dii^iindukkrini  bildiren  bir 
dektronik  bey  ini  gdi^tirmektin* 

Bugunku  dektronik  beyinler,  kompii- 
tertet,  dev  bilgi  reze  rva  Han  dir  (  fakai  on- 
la  rda  bir  insan  gibi  du^unebitme,  db^um 
ee  baglan  kurabilen  ve  isieniJen  anda  1^ 
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teniJen  $eyi  hatirlama  kabiliyeil  yokttir 
Bu  dogrultuda  Ilk  ad  mi  olarak  kompu!^ 
rin,  toplanmi?  bUgSlerdeo  kendi  kcndine 
isiedigini  seecbrlmesini  saglamnk  i^in. 
Tempo  uzmanian,  olojanuslu  giic  bit 
problem  clan  bzet  bir  kompiher  dilint  eUK 
almi!$ardir,  Ba$ka  bir  devimk,  Tcknik 
lie  dil  bilimini  aym  bir  payda  uzerine  gc 
lirmek  ve  bunim  i%in  6zd  bir  gramer  hai 
mak  genekiyordu  ve  bu  denendi.  Bunun 
i^rin  diinyaiun  en  degcrli  bilim  adamlanm 
dan  faydalanildi  ve  onlann  dilin  ger^ck 
nUelijb  ve  i<;  yap* si  iizcrindc  dit^unmele 
ri  isfcndL  $u  ana  kadar  clde  etiikleri  so* 
mi$]ar  olduk^a  cesaret  vcriddir,  onlar 
dilin  yeni  bir  anlayiftm  geli^tirmege  ca- 
li&makiadirlar,  bunda  isimler  bir  ttsto.  si- 
fa  liar  kdimelcrtn  tanirm,  fuller  ise  hirer 
program  I  am  a  cmri  o!  mak  la  ve  rnakine 
buntara  gore  kerdtsine  verilen  odevlen 
yapmakiadir.  Mesela  boyle  bir  kompii lu¬ 
re  -Kirmm  gcmilcr  bugiln  ojieden  scnra 
timandnn  aynldilar*,  denirse,  olomai 
dcrhal  -gemiicr*  kctimcsini  dc  atacak  ve 
kendisinde  gemtlcrc  ail  ne  gibi  bilgi  stok 
cdilmi$se  heps  ini  *gbzden-  ge^irecckttr. 


Bimdan  sonra  sira  -kinrnzi*  stfatma  ge- 
tecektir,  bu  da  omm  ya  kirmizi  renkte*  ya* 
da  km  I  bloka  ah  gem  Merle  ilgili  bilgi  leri 
siralamast  demek  olacaklir.  -Liman dan 
aynldilar#  Ise  mak  ineye  kirmizi  gemilenn 
rotalan  v,  b.  bilgiler  hakkinda  ne  stole 
etmi^se,  hepsini  meydana  ctkarmasmi  cm 
reimekicdir. 

Schorr'un  dedigine  gore,  jirndiyc  ka¬ 
dar  200  gramer  kuralt  ve  birkag  bin  ke 
Hmclik  bir  lugai  kllabina  sahtp  olan  bir 
kumpuierin  programlantnasi  basanlims* 
trr.  fakal  bu  bugun  istemlenin  ancak  on- 
da  biridin  -Biz  birkac  bin  gramer  kurali 
ve  20.000  kclimciik  bir  liigat  hazinesu** 
sahip  bir  kompuleri  program  lam  ak  islL 
yoru2*l  diyor  Schorr,  ifnsanoglu  nasiJ  bu 
gUn  tdcfcmh  bir  arkada$iyla  komi$uyor 
sa,  ya  nn  da  komphterie  kar^t  karsrya  by* 
le  £afi$acakur.  Raporlar,  ar$1vlcr,  projc- 
ter  hepsi  gccmi$te  kalaeaklin* 

*1980  yilrna  kadarh  samnm  k\t  insan- 
oglunu  hasilmi?  kcJimcnm  istibdadindan 
kurtarmaga  muvaffak  olacagtz.#  <Bu( 
Schorr'un  tinlii  A! man  dergisi  Hobby'nin 
muhabirine  sbyledigi  son  dimlcydi), 

HQBBrden 


Diinya'da  ilk  baktftmm  do%ruluguna  pok  gtivendigim  feylere  ikinci 
ktz  dikkutte  bakmamn  geregini  anlayacak  kadar  <;ok  v a$adtm> 

/OSH  H/UfAfGS 

*Bir$eyIcr  yapmaltyim*.  her  zaman  «birfeyler  yaptlmahdtr*  dan 
$ak  sorun  fdzer* 

Brt$  AND  PIECES 


Diidaklarm  s&ylemekten  fekiruttgini  goiter  haykirtr . 

Wifi  Henri  THIiwyt*-  York  Ntwt  Syntyett* 


Diixeltme 

Ocok  1974.  74  soyilt  dergimizde  dorduncii  sayfado  <Evrende  en 
son  hiz  sinin*  odmdoki  mokaiede  o§agido  parantez  icerisinde  goste- 
nlen  kellmeler  cikmami^tir.  6zur  dileyerek  duzeltirfz. 

Elmtelii'ln  danklefliliw  gor«.  haieketilz  kiitte*!  bir  kilogram  olan  va  aaniyedo 
[425.000  kllometrollk  bir  hula  gldan  bir]  elamin  kutloalnln  V  —  1  kilogram*  »ftt 
olaca^i  aonueu  ^ikmaktadir.  v  —  1  akal  blrln  kare  koku  iladoai,  rnatofnailkcila- 
rln  (imajincr  aayi)  (hsyali  sayil  dedlklari  bir  aaytdir. 
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Pro!  Df.  PAUL  D'ALCHE 


MEME UCUNA 
BENZER  KASLAR 
(Paplller  kaslar) 


SOL  KULAKCIK 


MtTRAL  KAPAK 
[Giris  Kapisi) 


YALANCI 

KiRiSLER 


AORT 


YARfMAY 
KAPAKLARI 
tCtki*  Kapisil 


Blr  rrvaymun  kctbinfn  sol  knrmcigmm  goriiluyor.  Aklion  ikimmin  yiyiltltji  Pufkinje  Agi 
■  y*J*nct  klritl«r»  yipar 


•  Pace  -  maker  demten  katp  gqUphrm 
pitier  ilk  kez  1962  yihnda  ABD.'de  v&r 
cud  a  dikiimipti;  o  giindcn  hu  yam  bin- 
lerce  katp  hastast  hayailanm  bu  aygu 
ta  borgtu  bulunuyorlar , 

•  tnsan  katbi  kendiliginden  dakikada  70 
here  kasthr  ki  bu  24  saaite  100,000 
den  fada  vumf  dcmekiir .  Viicui  kas~ 
tan  eksersiz  strastnda  aptrt  gahpirken 
katp  vtirvi^lunitin  saytsi  dakikada  20Q'ii 
gegebilir,  Katbin  bu  sekitde  utomatik 
gahpmast  ve  degipeti  par  tiara  uyahilme- 


si  hiitun  hayyunlarda  gdriilur,  hay  van 
ne  kadar  biiyukse  kulhi  q  kadar  yavap 
atar :  hir  farenin  kulhi  dakikada  400, 
bir  film  Jtalfci  he  dakikada  35  here 
gar  par, 

•  Katbin  khnyasat  eikilerte  (itdglar)  vc- 
ya  etektrik  kuvvethrk  (pace-maker 
aygttt )  degift  irit t  bile  rt  otomatik  gahf* 
mast  uzerindeki  bilgiter  gitgide  art - 
makiadtr.  Bilim  ad&mlari  bu  olayt  $im* 
di  hiicre  diizeyinde  inceliyorlar. 
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alp  kan  dolo§irmm  sag  to  van  iki  pom 
padan  yapdrmjtir  Her  pompada  iki 
oda  vardir  :  kulakcik  ve  kanncik,  Kulak' 
elk  kanncigin  kan  to  dot  mast  nda  vardim 
ci  roliindcdir :  kutokcik  kasitomazsa  ka¬ 
nncigin  kanla  dotmasi  amak  halitge  afc- 
sar.  Kan  iki  biiyiik  toplar  damarta  (list 
vc  ak  vena  cava  Tar)  sag  kulakciga  gel  if 
ve  sag  kannciga  geger.  sag  kanncik  ka- 
srtorak  kani  akeiger  atardamarma  gdndc- 
fir.  Akdgerde  Co,'i  azatan  ve  Q.,’i  arlan 
kan  dort  akeiger  loplaniaman  yolu  ile  sal 
kutokgiga  gelir,  Sul  kanncik  kam  aon 
denen  biiyiik  atardamar  yolu  ile  viicude 
pompalar 

Her  kannctgm  bir  girif,  bir  de  gifci? 
Kapisi  vardir;  giri$  vc  gikis  kapitonnda 
hirer  kapak  bulunur  ($eki!  I),  Giri$  ka- 
pagi  kanncik  bo?tugunun  lepcsinde  ycr- 
atan  meine  ucu  $cklindeki  kas  gikmtilunt 
tpapillcr  kastara)  kiri?  tcllcri  lie  baglm* 
mt^nr.  Bir  kanncik,  mesdi  sol  kanncik, 
kasiljnaya  ba^toymea  giri$  kapagi  bu  pa* 
ra^iii  gibi  sijer  Kanncik  •  kutokcik.  yolu 
bdylece  kapanmi&  olur  vc  karun  kanncik 
tan  kulakciga  geri  dbnmesj  bnlenir.  0  za- 
man  kanncik  igj  basing  artmaya  baslar. 
Bu  basing  80  mm,  eivaya  eri$ince  ciki$ 
kapagi  agihr  ve  kan  120-150  mm.  rivahk 
bir  basmgto  aorta  akar  Kan  sol  kann 
oktan  aorta  uktikga  kanncik  igi  basing 
du$cr  vc  nihayet  gtki$  kapagi  k apart ir .  Gi¬ 
ns  veya  gtki*  kapaklan  iyi  kapanrnaz- 
torsa  kanncigin  igtndcki  kan  artar  ve  ka- 
nnctk  gentler  Fakat  kalp,  belli  bir  sinm 
a^mamak  $artiyle,  dinlenme  halinde  ne 
kadar  gcni$liyebilirse  o  kadar  iyi  kasiltr. 
Kapak lardaki  hafif  sizcUrma  kusurtanmn 
elkileri  kanncigin  daha  kuvvetli  kasilma- 
si  tie  dnknebilir. 

Her  iki  kanncik  birbirlerine  «seri  oto- 
rnk*  bagtonmi^dir  ve  teorik  olarak  her 
kasilifda  ikist  de  aym  miktar  kan  afar- 
lar;  80  cm1.  Dakikada  70  atan  bir  kalp 
igin  buP  dakikada  5,6  litre  kan  demektir 
kip  bu  miktar  70  kg,  hk  bir  insanda  bu- 
lunan  biitiin  kan  miktandir,  Kanin  sag 
kutokgiga  van$t  ile  0.  almi§  bir  halde  do- 
kulara  geli$i  arastnda  25  saniye  geger,  bir 
eksersiz  strasmda  bu  sure  l  sanlyeye  ine- 
bilir  ve  her  kanncigin  bir  kasih$ta  amgi 
kan  80-120  cm3  u  gegebilir.  Fakat  kalp 
punipasini  gahf  uran  motor  nerededir  ? 
Uzun  bir  sure,  XVII.  yiizyddan  XIX.  yiiz- 
yila  kadar,  kalbe  gelen  sinirierin  kalp  ati$* 
tonm  sagladigi  samldi.  Nihayet  Haller 
1750'ye  dogru  biitun  sinirleri  kesiterek 
vilcut  di^ma  gikanlan  bir  kalbin  de  bir 


stlre  kasilmayn  devam  eUtglni  gordii,  Ge 
gen  yUzyilda  kurbaga  kaibinin  kendi  siirn 
diigumtermin  keffedilmesi  tie  tartisnia 
alevlendL  Bugitn  tavuk  cmbriyon'unda 
daha  kalbe  highir  sininn  bagli  ytmadigi 
erken  bir  safhada  kalbin  kendi  kendi nc 
kasildigi  bilinmektedir  Bu  baktmdan  hig 
olmazsa  omurgahlarda  kalp  vuru^lannr 
kalbe  gelen  sinirierin  sagtomadtgina 
cminiz, 

Damar  ve  sinirleri  kesUcrck  viicui 
dipna  gtkanlmi^  bir  kalp,  dmegin  insan 
kalbi,  iginden  ya  kan,  ya  da  belli  oranlar- 
da  sodyum,  potasyum,  kalsiyum  ihliva 
eden  0?1f  bir  serum  gcgirilmek  ^art*  j|c 
saa  tierce,  hat  in  gimlcrcc  garpmaya  devam 
eder.  Demek  ki  kalbe  otomalik  gati^abih 
me  ayncatigi  tamnnu$tir.  Acoba  nasi  I  olu- 
yor  da  her  tttrltt  di$  uyandan  bagimsiz 
otorak  kalp  kasi  belli  antltklarla  kasihp 
dumyor  ? 

Cg  Olomailk  Odak 

tlk  akla  gelen  soni  kalpde  kasilmuyi 
saglayan  dzd  bir  dokti  olup  olmadigidtr; 
yoksa  olomatik  gabs  may  i  kalp  kasinui  her 
iifi  mi  saglamakiadtr  ?  Miknoskop  aJtinda 
(^ckil  2)  kalp  kasimn  biiyiik  bir  kismi- 
mu  da  Han  malar  gosteren  gizgili  kas  lif- 
Icrinden  olu^lugu  goHAlilr.  Her  ill  bir  zap 
la  gevrili  kendi  ba^ma  bir  hiicredlr,  Bu 
hiicrderin  merkcxindc  bir  gekirdek  ve  bu- 
nun  da  etrafmda  siloplazma  denen  koyu 
sivi  bulunur,  Siioplazma'nm  igmde  butiin 
gizgili  kas  bikrelertnde  oldugu  gibi  ka- 
silmayi  sagbyan  lifgikler  vardir  (miyoHb- 
ririer). 

Kalp  kesitkrinde  iki  tip  dlkkati  geker. 
Birind  tip  lifgikleri  gok  az  olan,  arala- 
nnda  gev^ek  ag  yapan,  kiiguk  hiicrekr- 
dir :  Bunlann  gdriinumti  embriyon'daki 
kalp  kasi  huerderini  and tnr.  Bu  huerder 
iki  kiiguk  diigum  halinde  grupla^mi^lar- 
dir,  Bunlardan  biri  list  ana  toplardamarin 
sag  kufakgiga  agildigt  kb^edc  bulunur,  bu¬ 
na  Sinlis  Dugumii  deniyor.  Digeri,  kulak- 
giktor  aras*  duvann  cn  ak  kisminda  yer 
almistrr  ;  Kulakok  -  Kanncik  Diigumu. 
Bu  iki  sinlr  diigiimii  diigiitn  dokusu'n- 
dan  olu^ur,  Ikinci  tip  huerder  de  kas  ta- 
biatmdadir,  bunlann  lifgikleri  gok  az  olup 
iki  gckindekleri  vardir.  Liflenn  gaps  kalp 
kasi  liflerine  g6re  gok  biiyiik  olup  dal- 
tonma  gostermezler  Bunlar  iletici  doku'- 
yu  yapar,  Bu  doku  His  demetini  mevda- 
na  getirir  (His  bzd  isimdir).  His  demeti 
Kulakctk  ■  Kanncik  Dugiimu’nden  ba^tar. 
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Bek  (retard  logrfcm  l 

Bel  trtitai  diagram  (kita  fcktj  ECO)  talp  k* 
wiiTuiUn  timfmil*  vuct/tlun  hrrhafijji  ikj  not* 
tau  flrtJimb  bcliicn  poiarniycl  faffclgrtm  bdir* 
ten  d*lp*ltiniii  MlLhuli  levivriimLr  i>]*n  tru  po- 
toiifttyd  drfiifTicleri  kalp  hikm  terra  In  buiiiinmfti* 
Vm^ingi  akimbinn  vUnudun  ju  vey*  fi>k  dirrncll 
OrtftsUftfUJdwi  Beamed  lb  rwrjrdin*  gdirbr.  ECC  - 
tla  Wrblrim  l/teytm  P,  Q  ft.  S,  T  tarflwrt  lb  t * 
mruin  toir  tcrl  datfji  liuJuniir  Furkli  ki*ltertten 
iilmtn  ECC'tertn  tarfilavijriEtnaimi  koLoyLfc^tir- 
mak  K'm  ckklrod'Lar  rtkudun  bdli  aektalanni 
koimwktadir  (kiI  vc  tag  bilekkre,  wl  ayife  bile- 
ftine  re  fogua  tUcrindc  taJbc  yatan  rvoklalara  I. 
Be  ckkirwHar  dalgabn  kayttatecefc  bir  aynita 
b AgUdtt  Bu  teslili  dalpibnn  frtkamma.  ycriiw( 
wrkllini,  yiikickliflttte  ve  sUrtjln*  bakiUr  Jtalp 
Jtatiahkkn  unnaui  hu  >ckiliic  taJp  hasiahUnri’ 
ma  t&mima  ftfbbUir.  bu  lam  MWtra  dijer  mc- 
Ttxibrb  kcninlcyiiriltxekljr. 


Normal  ECO 


A  normal  EGG  omdderl ; 
KartnaMan  gden  ekitrmalstol  (E) 
MtyOttO 


Kulakcik-kanncik  du^Umd  btoku 


Kanncik  flbHIatyonu 


Vml  fair  enfarktus  (Haiti  bomloydfi  bir 
damarm  tikuimun  lb  kalp  fcaunm  blr 
bOlgealnin  $lm**i) 


DiizentJ?  Him  goaleren  blr  EGG  va  pa* 
ca-tntkvr  ■ygrltmn  kalbl  taliflirmayi 
baflamati*  — Ok  tan  Ittbaran —  bo  paca- 
maker  ancak  tkl  kaaihna  armndakl  la- 
(Tum  QJ2  aantyayl  gagoraa  ;ili|miyi 
baalamaktadif. 

'H’-'W— )fAYTTlf 

t 


kannciltlar  arasi  duvar  tteerine  ata  bincr 
gib!  bincrck  so!  ve  sag  Uallara  aynhr.  Her 
da!  ait  oldugu  kanncik  i^mde  dalhnarafc 
Furkinjc  Agi  deni  Ion  bir  ag  yapar  Ara$- 
Urmalar  Sinus  Diigumii  tie  Kulakak  -  Ka¬ 
nncik  Dugiimii  arasioda  da  ilctici  doku 
demcileri  bulundugunu  gostermi^lir 

Acaba  bu  bticrelerin  go  rev  i  nedir?  Dii- 
gUm  dokusu  ve  His  demeti  elcktrikle  ya- 
ktldigi  zaman  kalbin  durdugu  gtirulmii$- 
tiir.  Demek  ki  bunJar  kalbln  otomatik  ^a- 
Li$masinda  bir  ro\  oynaTnaktadirlar.  Fakat 
acaba  Sinus  Diigiimii,  Kuinkgik  *  Kanncik 
Diigumii  ve  His  Demeti  aym  d erecede  mi 
onemlidir?  Siniis  Dugiimij  engellenirse 
kalp  hizi  yava^lar.  Hem  Sintis  Diigumii, 
hem  Kuiakok  ■  Kanncik  Diigiimii  gaJi$a- 
max  duruma  gctirilirse  kulakciklann  ka- 
silmasi  durur.  Bu  sirada  kanncik  I  ar  da- 
kikada  25*35  dvannda  yava$  bir  hizla  ab 
maya  ba^tariar.  O  haJde  otomalixm  mer- 
kezleri  arasmda  kalbe  verebiklikleri  hu 
bakumndan  bir  dnem  sirasi  vardir ;  Siniis 
Diigumii.  Kulakcik  -  Karmcik  Diigiimti, 
His  DemeH*  Kalbl  en  hisdi  gah$tinibi1en 
Siniis  Diigiimudiir :  Sintis  Dugiimu  kalbin 
ana  niomatlxm  merkezidir.  Kulakak  - 
Kanncik  Diigumii  ve  His  Demeii  hucre- 
kri  i  kind  I  merkeaderdir.  Sinus  Diigumii 
dorursa  kalbi  onlar  £alt$tirmaya  bailor 

Blr  Tetlk :  SUUis  Dugtimu  Hacrtlerteln 
KendMIginden  ElektriklenmesI 

Bu  dugUmler  kalp  kasitmasim  nasil 
sagliyor?  Blektrofizyoloji  bu  konuda  bi- 
ze  temel  biigiler  veriyor.  Kajp  kasi  hiic- 
rclerinin  di^  ytizey  leri  pozitif  ytikJe  kaph 
olup  hiicrc  igine  sokulacak  bir  mtkroelekl- 
rod  hiicre  zanmn  di^  ve  ig  yiizeyj  arasm* 
daki  potanslycl  farkim  dl^ebiltr:  Bu  fark 
90  milivoh  dvanndadir,  Hiicre  uyanlinca 
bu  poiansiyel  farki  once  yok  olur,  sonra 
da  ter  sine  doner,  eiinkii  uyandan  sonra 
hiicre  zanmn  rfi^i  negatiflesmistir  (depo¬ 
larizes  yon  veya  kuiupsuzla^ma  olayi), 
Hticre  zarmdaki  poiansivel  degi^imi  120* 
130  miJivolt'u  bulur.  Hiicre  zanndaki  bu 
elektrik  yiikii  degi$meled  aksian  akiim 
dive  bi linen  hayat  dektrigini  yaratir.  Kalp 
kasdmasi  simsinda  kaydedilen  aksion 
akimlan  kalp  dokulanna  gore  biiyiik 
farklar  gostorir.  Aksion  akiminm  siircsi 
birka^  yiiz  milisauiyeVi  bulur* 

Diigiim  hiicrelerinde  sdyle  blr  ozellik 
vardir:  Kalp  dmlenme  hallode  iken  bu 
bolgelerin  hiicre  zan  kararsizhk  gosterir; 
bbylece  aksion  akimi  dalgaian  arasindaki 
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1)  SiNUS  DUtjUMU 


2)  KULAKCIK  ■  KARINCIK  DUGOmO 
- 3)  HiS  DEMETl 


4)  KALP  KASt  (Miyoksrd] 
- S)  PURKINJE  AGl 


OD  :  SAG  KULAKCIK 
OG:  SOL  KULAKCIK 
VD  :  SAG  KARINCIK 
VG  :  SOL  KARINCIK 
S  :  KARINC1KLARARASI  DUVAR 
• :  KULAKCIKLARAHASI  OUVAR 


T  A  VS  AN  KALBi  KAS  LlFLERl 
KALP  KASI  LiFLERlNlN  SEMASI 
SINUS  DOGflMO  HUCRELERiNiN  SEMASI 
PURKINJE  AGl  HOCRELERlNiN  SEMASI 


tiafp  hast.  diigtim  dokutu  vo  tleUm  dokusu* 
Kafbin  erv  buyuk  kismi  miyokard  ftanllen,  dal- 
lanmi$  hUcrelerden  olusmu*  bit  clzglll  kaadir. 
IA  ve  B]  Daha  sz  yer  tutan  diger  lid  doku 
bnemll  blr  ro(  oynarlar :  dtlyunt  dokusu  (C) 
kalbm  otomatik  galifmastni  saglar,  tletim  60- 
kuau  Isa  (0)  uyarotm  kalpde  hub  ve  diircnil 
yayilmasma  tmkift  veHr.  Dugum  dokusu  Ikl 
bucre  kiimesl  yapar ;  Sinus  Dugumb  va  Ku- 
bkcik  *  Karmcik  Dug  u  mu.  Iletim  dokusu  bu  Ikl 
dugtim  arasmda  demetler  yapar  va  Kulakak* 
Karmcik  DtigumQn'den  sonra  His  Demetlnf  va 
Purkinje  Agi  ni  ohisturur. 

CiJLgi  siTirda  kalacagt  yerdc  giigide  yiiksc 
Hr.  I>U'  kalbin  otomatik  £aJi$masim  sa g- 
lay  an  bu  oloydir.  Kalp  dinlcnmekte  iken 
Sinus  Diigiimd  hticrelerinde  kendiltginden 
gitgidc  yiiksclen  akim  bire$ik  degcre  ula- 
srnca  kasi  Imay  t  ba$latan  tcrik  ^ekihnis 
olur,  Siniis  Diigumtinde  akimiti  yiikseli$i 
daha  dik  oldugundan  kalp  hizj  da  daha 
vuksektir. 

Dugum  hticrelerinde  kendiliginden 
dektriklenme  uastl  meydana  geliyor  ? 
Kalp  kasi  hikrdeti  d^larmdaki  stviya  gt> 
re  daha  qok  K  ve  daha  a z  IMa  vc  Ca  ih- 
livo  ederler,  Elektriklenme  ba$larkcn  hue* 
re  zanmn  Na’a  gegirgenligi  hizla  arlar- 
ken  K  a  ge^irgentigi  avm  anda  azahr.  Ge- 
^trgcnlik  degi^mesmin  derin  sebcpterlni 
heniiz  bilemivomz. 

Cyan  Kalbe  Nasi  I  Yayilir  ? 

Uyanlmis  bdlgelerde  zann  di$  yuzeyi 
negatifle^mi^  uyanlmanu;  bdlgelerde  ise 
+  kalmi^tir;  zann  iq  yiizu  i£m  bunun  ak- 
si  sbylenebilir.  Bu  $ekilde  dogan  potansi* 
yel  farklan  lokal  elektrik  akimlanna  se* 
bep  olur.  Uyanlan  boigenin  oniinde  bu 
aktmlar  rastladiklan  z&rlan  dektrikleyc- 
rek  onlan  uyanlma  engine  gelirtrler.  Uyu- 
rtlan  boigenin  arkasmda  ise  atumiar  do- 
kukin  uyanlma  engine  geliremiyccck  ka- 
dar  zayiftir*  Bu  $ckitdc  aksion  akimi  hue- 
reden  hticreye  kendi  kendini  yeniler  (au^ 
loregenerative)  bir  sekilde  ve  geriye  don* 
meksizin  ilerler, 

Uyan  dalgast  Siniis  Dugiimundeki  oto¬ 
matik  hucrelerden  cikarak  Kulakak  -  Ka- 
nncik  Dugumiine  gelir,  burada  belirli  bir 
$ekilde  yava^lar,  sonra  iletici  dokuya  ge* 
£er  ki  bu  dokunun  geni$  gapb  hiicreleri 
uyanyi  qok  hizla  iletir  (2-4  m/sanj.  Uya- 
n  buradan  kalp  kasi  hiicreleri ne  eri$ir  ve 
burada  ^ok  daha  yava$  ikrJer  (0J-b5 


m/san,)  tleUm  dokusu.  kalbm  cn  etkili  bir 
$ekildc  kasilmasmi  saglayacak  s^kilde  da- 
gdmistir  Insan  kalbtnde  ilk  kasilan  yer 
kannctklar  arasi  duvann  sol  yiminiin  or-^ 
tastdir;  en  son  kasilan  yer  ise  kanncikla- 
nn  kulakak  lara  kornsu  bolgelcridin  Ka- 
nrtciklann  uyanlmasi  in  gc^en  topi  am 
zarnan  100  mllisamye’den  azdir. 

Aksion  Akimi  Kastlma  Mekardunasuu 
Harekete  Geyirir 

Bir  elektrik  olay  olan  aksion  akimi  ile 
mekanik  bir  olay  olan  kasilma  arasmda 
ne  gibi  bir  ili§ki  vardtr?  Hiicre  kasilmasi 
hiic  rede  ge^en  elektrik  olaylardan  soar  a 
olur.  Aksion  akimi  yoksa  veya  belli  bir 
degtrre  ehsmemisse  kasdma  olmaz.  Hiic- 
re  tan  iizerinde  Uetdeyen  bir  aksion  akt* 
mi  nasi  I  oluyorda  hiicre  i^inde  yer  atan 
lif^iklerin  kasdmasim  sagliyor  ? 

Elektron  mikmskop  gdsteriyor  kt 
katp  hucrctcrinin  zan  Z  gizgileri  hizasm* 
da  hiicre  i^inc  uzanmaktadir.  Bunlara 
Eninc  Tiipler  denivor  (§ekil  3  A1  Aksion 
akimi  hiicre  zanndan  bu  zann  19 te  deva- 
mi  demck  olan  Entne  Tilplere  ge^r.  Bun* 
dan  sonra  lif^ikler  civannda  salgilanan 
bir  maddc  onlann  kasilmasma  sebep  ol* 
maktadir. 

Kalslyum'sui  Kasjlma  Olamiyor 

Bu  salgifanan  madde  nedir  ve  nereden 
gdmektedir?  Akla  once  Ca  gelir,  qiXnku 
Ca'suz  bir  sivi  ile  beslenen  izoie  kalpler- 
de  aksion  akimi  kasilmaya  sebep  olami- 
yor.  Fazla  Calu  bir  ortamda  aksine  ka¬ 
si  I  malar  daha  siddetli  oluyor.  Kasi  Imam  n 
otabilmesi  i^in  lif^iklcr  etrafmda  1(H  mo¬ 
le/kg.  kadar  serbest  Ca  bulunmasimn  ye* 
tecegi  hesaplanmi^tir.  Halbuki  sitoplaz- 
ma'daki  ionize  Ca  miktan  l(H  mole/kg 
kadardir,  bu  miktar  kasilma  i?in  yetersiz- 
dir,  Uyan  sirasinda  zann  Ca'a  ge^irgeniigi 
art  tig]  i^in  i^cri  Ca  hiicum  cderp  bu  hticu- 
mun  hizt  sanlyede  cm-  ba$ma  mole** 
diir  kt  bu  da  yetersizdir,  o  halde  Ca  nere¬ 
den  geliyor  ? 

Elektron  mikroskop  her  lif^ik  etrafm¬ 
da  Uzuntamasina  Kanalciklar  Agi  (longi¬ 
tudinal  reticulum)  denilen  bir  kanalok 
$ebekesi  bulundugunu  meydana  koydu 
($ekii  3  A)  Z  ^izgileri  hizasmda  bu  kanai- 
ciklar  genister  ve  Terminal  Kesecikleri 
yapar  ki  bunlar  da  Enine  Tliplere  sikica 
yapismisitr.  Kim  vasal  analiz’kr  Uzunla- 
masma  Kanalciklar  ve  Terminal  Kesecik- 
ler  iginde  sitoplazmaVa  gore  1000  kere  da* 
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Katilnta  makanlfmaat 
A  —  Mlyoffbrin#rt  II#  b feraber  Wr 
hafp  kmm  HU.  2  qlxglltfl  hUfttmcIi 
hiicr#  zm  Iqariy#  bukiibrek  #nln# 
tiipldri  y*p*r.  Miypflbrill#  etrafirv 
da  uzunlamaaina  latnilciklif  ngi  bu- 
lunur.  Enin#  tttpler  11#  tmmlacnmi' 
m  konalcyklar  blrbirl  II#  yakm  lllfkl 
Iclndadlr. 

B  —  Akstofi  pq tanalyol’l  #n!n«  ttipfar 
bcyiinc*  Herl#r  ve  uiunltmatmi  k# 
nalcifcbrda  btihjnan  Ca'un  mlyoftb- 
rlHurt  dojm  yayilmouna  a#b#p 
otur. 

t  —  Ci  lyonlan  actlivmiyQztn  aro¬ 
und  a  kdprtibr  oluftnaami  angalbr. 


SARKOMER 


AplK  RENKLl  BAND 


Z  Cfedsl 

\ 


KOVU  RENKU  sand 


ACTlN  Ml  YOZlN  KOPRULE 1 


\ 


AQIK  RENKLl 

BAND 
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ha  l a/ Li  Ca  hulundugunu  gS&lerdt  $imdi 
j>  nksiun  ukimmm  Ca  ivunlanm  annr- 
digini  gosiermeye  kalmi$ii.  Lee  vc  ark  a- 
dorian  clekinkle  uyurmanm  LaininmaM 
m  Kanatcik  duvarbnnm  Ca  gcvirgenligt 
nr  aritirdigrm  vc  boylcee  Ca'u  li^iklca 
dogru  vavdtginr  ispatladdar  ($ckll  3B). 

Cit'un  kasilrrtadaki  rotii  nedir  ;j  H  E 
Huxley  ( 1954  >  zamtmindnnber?  bilinmek* 
tedir  ki  bir  Stasm  kasilmasj  actirt  ve  mi 
vozin  molekullerinin  btrbirkn  iizerinde 
kavmalanna  bnglidir  ($cki1  3  0  Elckt* 
ran  Tnikmskopu  kasrlma  sirasindu  actin 
ve  mivozin  arasmda  dtizenli  araliklarJa 
kupriilertn  olusiugunu  gosterdi  Ca  bu 
kriprulerin  otugmasinn  cngel  plant  k  actin 
lifleriftin  kaymasim  kQ]ayfa$tirftmktadtr* 
Bu  ttffi  gerekti  enerjiyi  ATP  (adenosin 
Iri  phosphate)  sagiar*  ATP  isc  miyu/Jn 
I  i Fieri  uzcrinde  buhman  vc  nurmalde  Mg 
mrafindan  cngdlencn  bir  cnzim  (ATPase) 
vardimi  tic  olu$ur. 

ATF'den  scrbcst  kalan  kimyasal  ener* 
ii  honeket  ve  isi  cncristnc  ddnii^ur  Aksi- 
un  akifm  kcsilincc  Uzunlumasina  Kanal- 
ctklann  Cti'a  gecirgenligi  ^ok  azatir;  Ca 
bu  kamtluklaru  gen  giremez  ve  yava$va 
Terminal  Kesecikler  Ufim  ge^er,  bu  olay 
kas  lifirrrn  gev$emcstnJ  saglur.  Gcv$cycn 
kasda  Mg  ycftfden  ATPase'i  engeller 

Kalptr  Ritni  BozuJcluklan  ve 
Sum  Pace  -  Maker 

Kalp  v u ru^ta nnda ki  bozukluklar  ^uk 
vc$itlidir»  biz  ba$  heal  amid  an  soz  cdccegiz. 
Eriskin  bir  insanda  kalp  daklkuda  60100 
alar,  Sintizal  Ta^ikardi  kalp  hizimn  100/- 
dak.  uzerinde  ulusu.  Sintiz&I  Bntdikardi  bu 
hmn  60/dak.  alima  dugmesidin  Aritmi  Si* 
niizuL  kafp  ritminiti  hafifge  duzensk  olu- 
*udur  Epyv  stk  rasdanan  bu  luiller,  a$m 
ul  mama  k  garti  ik\  id,  hkcli  deg  l  Id  if. 

EkslrasisLuHcrc  ^uk  sik  rust  1am  rt  bun- 
tar  yen!  bir  otumaiizm  odagmm  dog  mas  i* 
na  bag  It  olarak  zamarrindan  once  geJen 
kalp  a  Inn  lurid  ir.  Kalbm  tocrhangi  bir  m>k- 
Luanda  veffl  bir  oiumaiiim  odugi  dugubi- 
Ur,  Ekstrasistol'kr  vtJ&u  zaman  lehlikc- 
sizdir*  bunlardu  *  kalbin  ge\iei  bir  deli- 
ligt*  sbz  kunusudur. 

Dahu  tthlikeli  t>\ an  ilclim  bloklandir. 
Akstun  aknninm  Herlemesi  His  demcliniii 
ikive  ayrilma  nuklasinin  lizennde  (Kulak- 
elk  -  Karma k  bluku )  vcya  altmda  (dal 
hloku)  vava^lur  vevu  durur,  Bu  Blok  (ilc- 
timin  vava^lama  vcya  durmasi)  geyjci  ve- 
ya  devamhdir.  Blok'un  ensik  rastlaruui  sc* 
hcbt  kulbi  besleyen  da  maria  tin  belli  bit 


ynftan  sunm  daralmasidir  Bu  gibi  hav 
lalarda,  kalbin  kastlma  giidi  normal  ow 
mak  $artiylc.  kalbi  $unl  olarak  uvaracak 
hi  r  a \  gi  r  m  ( pa ce  -  m a ke r  ay g i  til  vbe u de 
dikilnusi  gerekli  olabilir 

Pace  maker  avgiti  elckiHk  uyanlan 
yaratir,  Her  uyan  2  mili-saniye  surer  v-' 
10  mA  clvanndadm  Dukikada  70*90  uyan 
veren  deg^mez  rftnili  pace-maker lar  ul- 
dugu  gibi  ancak  hastamn  ka!hi  belli  bit 
hiZLlan  daba  yavas  aimaya  ba$]arsa  akim 
veren  gcvici  pace-maker'lar  da  vordir  Ay- 
gihn  kalbe  degen  i ki  dekirodu  bulunmv 
Avgi!  vucut  di>indan  kullmnlmak  istenir- 
se  bir  boyun  loplardamun  vardimi  ile  sag 
kulakak  vevu  karmciga  iki  tick  trod  so- 
kulur,  Hastanin  viicudunda  devamlt  kal- 
masi  istL-nirse  mrnkik  pilleri  ik*  beraber 
ItXI  200  gram  kadar  gelen  pace  *  maker 
aygiti  husianm  karin  bo^lugu  i\ine  konu- 
labiiir  ve  gdgih  acitanik  elekirodMur  sol 
karmetk  duvan  iizenne  dtktlir  Burada 
dnemU  bir  problem  enerji  kaynugidtr  CL 
vali  piUerin  bmrti  olduk^a  kisadir,  her 
2*3senede  bir  arndi valla  yerlerine  yemle- 
rinin  konmasi  gerekir.  l/.otop  tu  baiary-a^ 
lunn  dmrii  $ok  daha  uzun  oldugundan 
vakin  bir  gelccckte  civnlt  piller  yertnc 
bunlar  kullamlacakur  Fransa'da  Laurens 
ve  arkuda^Iannm  geli^tirdigi  plutonium - 
238  izotap'u  lie  minyalur  jcneraldr 

10  sene  kadar  gbrev  yapabilmektcdir.  Bir- 
gun  belki  de  bir  insanm  katbmdcn  a  Jinan 
sinus  hticrelerini  bir  digtr  insan  kalbine 
avdamak  miimkun  olucaktn 

Ftbrilasyon  kalbin  degisik  bolgderinin 
birbirlerinden  habersiz  kasdma  durumu 
na  ge£i$idir.  o  zaman  kalp  kasj  pumpa 
gdrevini  yupamaz,  kalp  kasi  kasrlacagt 
yerde  yaprak  gibi  titrer.  Fibrilasyon  yaL 
mz  kuJakeiklarda  olursa  (auriculair  fib- 
Hlasyonl  o  kadat  tcblikeli  degildtr^unkfi 
Kulakcik  -  Karmcik  Diigumu  gorevi  iize- 
rine  atabilir.  Bununfa  beraber  arjik  kulak- 
ctklar  karmaktan  duyarb  bir  $ekilde  kart- 
la  dulduramaz.  Kurmetk  f  ibritasyonu  (ven- 
tnktiler  fibrilasycm)  »^ok  lehlikeli  o!up 
ani  dlumlere  sc  hep  ulur.  Bu  has  talari  kur- 
lannak  igin  kalbi  bir  an  once  fibrilasyon 
halinden  akarmak  genekin  Bunun  ii^iri  iki 
geni$  elcktrod  vardimi  He  gbgiisten  yete- 
ri  kadar  kuvveili  ve  kisa  sureli  bir  elek* 
trik  akjnn  ge^irrlir;  bu  sirada  kalbin  bEi- 
tiin  hOcrderi  zaman  olarak  uyanlm*$ 
ulur.  Ge  no  l  i  t  k  I c  bu  uyartnadan  soma  kalp 
normal  atmaya  ba^lar. 

HECNSnCHB'dttt 
CVvirrn  Dr  SStyVK  *USAN 
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YAKIN  K0M5UMUZ  MARS 

Btr  Amerikan  astronomu  Mars'to  rteden  hayat  olobileceCjrm  anlatiyor. 

gOntir  haaf 


Mariner  S’un  gor>dardlgJ  yuzlsrce  fotograftsn  Amerikfcn  sjsftmctian  tarstindan  me y dam 
g«tlrllan  Ilk  mart- yuvarfugi. 


)k  fotO'Casusu  yabanci  gezegenin 
etrafmda  dbndiip  zaman,  eski  ef* 
Sander  ariik  tamamiyk  unutulinu$tu,  Ha* 
yatleri  kuvvetli  insanlarm  bir  vakiiter  ya* 
banc i  bir  uygarligm  kanal  ve  sava$  ma- 
kinalanm  gordUkleri  yerde,  uzaktan  ba* 


kan  gozler  Mars  iizcrinde  incc  vc  hayata 
du^manca  davranan  bir  almosferin  altnv 
da  kraterkrle  dotu  gaJkr  gdrebiliyorlardt, 
Bunlann  yak  ml  arm  da  hi£  olmazsa  ba- 
sit,  yusuna  benzeyen  bitkikrin  va$adigi 
hakkmdaki  umut  da,  Mars  foiolanmn 
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Mariner  9  tarafindan  fotografi  alinan  mar*  e»ll$lndelcl  dev  yank,  Amarikadakl  Grand  Can- 
y  on 'dan  d6rt  kere  daha  derlndlr.  Muhtemelen  o  mara  kabu$unun  hareketlerinden  olu»muv 
tur.  Prof.  Sagan'm  taorialne  gdrt  bo  aynk  atcak  donamlerde  au  ila  dolu  olmalidir. 


iyicc  incclenmesinden  sonra  kaybolmu$tu. 
Uzaktan  bir  ilkbahar  gdruntusiine  benze- 
yen  $ey,  kuwetli  hrtinalann  getirmi*  o!- 
dugu  loz  yiginlanydi.  Gc^en  yil  «  Mariner 
9*  un  Mars’m  gevresini  dola$irken  diinya- 
ya  gonderdigi  7.000  den  fazla  fotograflan 
alinan  ilk  sonug,  diinyamizin,  giine$  sis- 
teminin  iizerinde  hayat  olan  lek  gezegeni 
oldugu  idi. 

Oteki  diinyadan  gclen  Colograf  ve  veri 
yigini  labii  daha  tamamiyle  degerlenmi$ 
degildir.  Birkai*  ay  ewcl  ilk  Mars  hari la- 
si  yayinlanmi$  ve  g6runu$iine  gore  «kizil 
gezegen*  adini  alan  bu  gezegenin  Kalifor* 
niya’daki  «Jel  Propulsion  Laboratory*  la- 
rafmdan  da  bir  yuvarlagi  yapilmt$H.  Ame- 
rikan  astronomu  Prof.  Karl  Sagan  «Mars* 
la  ilgili  ara$tirmalar  $imdi  en  yiiksek  nok 
taya  eri$mi$tir»,  demi$tir.  Bilimin  en  yiik- 
sek  noktasinda  ilk  sonu^lar  ku§ku  ile  kar* 
$»lanrm$  ve  Toon  Gieraseh  ile  yardimcila- 
n  astronomi  profesoriine  hcyecan  verici 
yeni  bir  teori  sunmu$lardi.  Kizil  gezegen 
iizerinde  zaman  zaman  akan  su  vardi  ve 
bununla  ilgili  olarak  da  muhtemelen  ha 
vat  Amerikan  bilim  dergisi  «  Science*  de 


F,  ■  UWI 

■t  p': 

8  '  yfi 


Mars'm  kuzey  kutbu  beyaz  buz  yiizeyl  a^ik^a 
gozukmektedlr.  list  tabakasi  kuru  buzdan  oluv 
makta.  alt  kisminda  Iso  kilometre lerce  su  buzu 
bulunmaktadir. 
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Amtrikon  uxiy  oondasi  *Vh 
kingn  1975  yilimn  ■nminda 
mirt'n  firLatdncnktir  Y*kle|ik 
ofirak  7  ay  tiirocok  dan  ugu$ 
airmamda  y®l  da^irmafil  kanat- 
lanrui  benrayen  gunot  hiicra* 
lari  aondanm  onarji  Ihtiyoemf 
mogtayaeaktir.  Viking  kiztl  g«- 
sagan  elraf inda  bl r  yttrimgaya 
glrar  glrmai,  tabnk  takllndofcl 
aft  kitim  ana  utay  gemlilndan 
aynlncafe,  gazagana  yumutak 
inlf  yopacafc,  va  ataeafei  top- 
rak  provafarini,  orada  yatayan 
nrganfzmalonn  buitmup  biilun- 
inadtfim  arafttracaktir* 


Moritakl  dolambaglt  nahftr  vodllori,  ocaha  Amarikan  astronomy 
Prof,  Sagan  onlirm  ttmm  gdrobildl  ml  T 


•Gezegenler  Ara^tirma  Laboratuvan*  n* 
dan  bir  am^tirmaci  grubu  «Man/ta  ik- 
limsel  defei$iklikler»  ba$hgi  ahinda  bir 
gok  Mariner  9  gozlemlcrinden  zarif  bh 
hipoioz  olu§mruyorlardi.  Uzerinde  hig  sn 
hulunmadifet  samlan  gezegende  Mariner  9 
birgok  duiantbagli  vadinin  fotoferaflanni 
gekmisti,  kt  bunlar  diinyada  akan  sula- 
nn  kayalan  kemirerek  agtifei  erozyon  va- 
dilerinc  benziyurdu.  Bundan  ba^ka  Sun 
darnm  sentorlan  Margin  kuiup  bblgderin* 
dc  ince  bir  kum  buz  (donmu$  karbon 
astt)  tabakasmm  al  Unda  su  buzundan  ki¬ 
lometre  kahnlifemda  bir  tabakanm  bulun- 
dufeunu  kc$fetmi?terdh 

Sagan'm  hesaplanna  gore,  di$andan 
t&siz  vc  bo$  gdriinen  bu  gezegende  hig  ol* 


mazsa  bir  sure  igin  akan  suyu  otan  bir 
dunyamn  bulunmasi  igin  ug  olaym  birle^ 
mesi  gerekmekiedir  ■ 

Mars  atmosferindeki  U  rl  malar  (bu  at- 
mosfer  dUnyanin  30  kilometre  yiiksekii- 
ginde  bulunan  hava  oriusU  kadar  incedi  r) 
buz  tepeteri  uzericie  koyu  bir  roz  tabaka* 
si  yifearlar  Bbylece  daha  fazla  gtine*  i$i- 
m  depo  edilir  vc  mars  kum  plan  nda  si- 
caktik  ariar. 

Mars  kuiup  eksentnin  sapmalan  (ki  o 
dilnya  eksenine  amnia  bir  mil  yon  ytlhk 
bir  ritim  kadar  daha  kuwetlc  «sallanir»  ) 
buz  ortUlermi  zaman  zaman  daha  siddet- 
11  bir  giine$  i$imasiyla  kar$t  kar^iya  him 
ktrlar,  Bu  etki  marsin  giincy  gevrelerin- 
deki  yumuria  higimindeki  ydriingesi  tan* 
findan  daha  da  gofealultr.  Kizil  gezegett 


voriingcsinin  giine$e,  en  vakin  nuktasm- 
da.  en  uzak  nokiasina  omnia  ondan  42 
mi  Ivon  kilometre  daha  vakmdir  ki(  hu 
diinya  ilc  giine$  arasindnki  uzakligin  ii^lc 
biridirh 

Gune$in  cnerji  uretimindeki  sapmala- 
ri  mars'in  iizerindeki  viizey  stcakhgmi 
yiiksctfirlcr. 

Giinesin  ben/.er  yildizlarla  (saman  yo- 
lundaki  Praesepc  takim  ytldizlartndaki 
yildizlarla)  kivaslanmasi  savesinde  Sagan, 
aslinda  dcgi$mcdigi  sanitan  giinejin  i$i 
ma  aki$imn.  vtizde  35  oranma  kadar  degi 
>cbitdigini  meydana  cikarmi$lir.  Giinc$ 
sfstetninin  cnerji  but^vsindeki  bu  muaz 
zam  dcgi$ikliklcr  100  milyon  yillik  bir  rlf- 
mi  izlcmektedir,  ki  bu  diinyamizda  devke 
Icrlcrin  cgcmcnJigmdcn  bu  yana  gi^cn 
dejneme  e$ittir.  Sagan'a  gore  •bugijnkii 
dbnem  giine$  enerji  iiretiminin  en  a$agi 
sminmn  yaktmndadir:  Mars  vc  dUnya 
tizerinde  buz  dcvirleri  giine$  t$mlannin 
azalmasinin  bir  sonucudur.  Bu  gibi  soguk 
doncmler  aslinda  hem  diinyada  hem  dc 
mars'ta  nispeten  nadir*  dir,  normali  kuv- 
vetle  isitan  bir  giine$tir 

Kizil  gczegcnin  buzlannin  ne  zaman 
eriyccegi  hakkinda  Sagan'in  da  heniiz  bil- 
gisi  yoktur.  Fakat  o  lit  dnemli  faktdriin 
bir  araya  gelmesi  halinde  nclcr  olabilece- 
gini  hesap  etmi$tir.  ilk  olarak  kuru  buz 
buhar  halinc  gelecek,  bu  durumda  90k 
miktarda  karbon  dioksit  ( «karbonik 
asit*  )  mars  atmosferine  ula$acak  ve  ora* 
da  •limonluk  ctkisi*  denilen  $eyi  meyda 
na  getirceekiir :  yakalanan  giine$  isisim 
hava  ortiisii  gezegen  tizerinde  daha  iyi  tu- 
tacak  ve  sicaklik  yuvarlak  olarak  30  C  ye 
yukseleccktir. 

Stcakhgin  yukselmesi  halen  su  buzulu- 
nun  crimcsini  kuvvetiendireccklir.  Za  - 
mania,  buz  yiginlarmin  tamamiylc  crime- 
sine  kadar,  mars'laki  hava  basinet  alijti- 
gimiz  bir  yiizeye  £ikacaktir,  bu  diinyada 
deniz  diizcyinde  olu$an  basincin  ayni,  yc- 
ni  bir  -Bar*  dir.  §imdi  kurumu?  olan  ge- 
zegende  bir  yagmur  devresi  ba$layacaktir. 
Sicakhgm  suvun  donma  noktasi  tizerinde 


oldugu  yerlerde  irmaklar  ukacak  ve  gol* 
ler  meydana  gclecektir,  ki  bu  mars  e$Iegi- 
nin  (elevator)  kuzcy  ve  giineyindc  kalan 
gems  bir  bdlgedir. 

Bundan  sonm,  Sagan  iiyie  du^iiniiyoi, 
muhtcmelen  sporlar  gibi  meveut  hayat 
l*c$itleri  yeni  bir  va$ama  kavu$acaklardtr. 
HayaJ  seven  asironom  yakin  bir  zamanda 
icorisinin  dogru  olup  olmadigini  anlava- 
bileccktir.  1975  yilmin  sonunda  Amerikan 
Uzay  Idaresi  (NASA)  mars  sondasi  •Vi¬ 
king*  i  firlatacaktir.  I^inde  insan  bulun* 
mayacak  bir  uzay  araci,  Apollo  ay  ara^la- 
n  gibi,  gczegcnin  gevresinde  ddnecck  bir 
ana  gemiden  vc  bir  de  gczegene  inecek 
inme  aracindan  olu$acaktir.  Orada  meku 
nik  bir  kepge  ile  yerden  toprak  omeklcri 
alinarak  beraber  gctirilmi*  olan  otomatik 
bir  la boral u varda  bunun  iyinde  metabo- 
lizmalan  savesinde  ya$ayan  urganizmala- 
nn  bulunup  bulunmadiklan  anlayilacak 
tir. 

Eger  bu  muazzam  giri$im  ba$anhrsa. 
bixtlin  diinyamn  dikkatinin  Sagan'in  uze- 
rine  gevrilecegi  de  muhakkakur.  O  viking 
projesinin  biyolojik  denemelerine  katil 
maktadir  Bu  projc  yeni  bir  Amerikan 
uzay  zaferi  olarak  pl&nlanmaktadir.  Inme 
araci  Mars’a  4  Temmuz  1976  da  inecektir 
ki  bu  tarih  Birle$ik  Dcvlctlerin  tarn  200. 
cii  yil  ddniimiidiir. 

Fakat  belki  Ruslar’da  Amerikan  rakip- 
lerinden  once  bir  kere  daha  bir  siirpriz 
yapabilirler.  Agustos  1973  den  beri  Mars 
4  •  Mars  7  adindaki  dort  son  da  kizil  gc- 
zegene  dogru  uzayda  vil  almaktadtr.  Fa¬ 
kat  Moskova  Uzay  Ara$tirma  Enstitiisti* 
niin  $efi.  41  ya^indaki  fizik^i  Roald  Sag- 
dejew  uzay  cisimlerinin  gorevlcri  hakkin¬ 
da  simdiye  kadar  ah$kan  olmadigimtz  bir 
a^ikhkla  sunlan  soyIemi$ttr:  «Sondalar 
mars'm  yamndan  gelecek,  onun  ^cvresin* 
de  tur  atacak  vc  iizerine  inecek.* 

Mars'a  inme  sirasinda  $ubat  veya 
Mart  aylannda  yapilmasi  planlanan  biyo¬ 
lojik  dencmeler  hakkinda  Sagdejew  bir- 
$cy  s5ylemcmi$tir. 

STERNden 


Ya$adignmz  ku$agu  mensup  aimak  kadar  giizd  bir$ey  olur  mu  ? 
Simdiye  kadar  yaptlan  biitim  hatalar  btzden  dneeki  ku$aklanndir  ve 
hunlarm  diizeltilmesi  de  bizden  sonra  gelecek  ku^aklara  aittir. 

RIIJ.  VANOUAH 
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Dr.  TOYGAR  AKMAN 


ibemeiik'in  kurucusu  olan  Norbert 
Wiener,  bir  kitabinin  ba$mda  $dyle 
vazmi$ti : 

«...  Bu  kitabin  tezi,  insanlann  kendile- 
rinde  olan  «Mesajlar  ve  Haberle$me  Ola* 
naklan*  iizerinde  vali$ma!ara  devam  el* 
tik$c,  loplumun  anla$ilabilecegini  ve  gele 
cekte,  «Haberle$me  Olanaklannm  Ilerle* 
mesi  Ol^usiinde*.  «Insaniar  ile  Makmc- 
ler*.  «Makineler  ile  Insanlar*  ve  «Makinc* 
ler  ile  Makineler*  arasmdaki  haberlc$me- 
nin,  gitlik^e  geli$en  bir  rol  oynayacagim, 
belirtmcktir..*  (1) 

Wicner'in  i$arct  cttigi.  «Makineler  ile 
Insanlar*  arasmdaki  «HabcrIe$me»  nin. 
ilcride  geli$erek,  «Makinelerin,  Insanlan 
Yonetmesi*  ne  kadar  gelmesi,  durumunu. 
bir  yana  birakahm.  Acaba,  «Makinelerin 
Makineleri  Yonetmesi*  nasil  olacaktir? 
Onu  incelemeye  yali$alim.  Konumuza,  gun* 
liik  yasantimizdan  bir  omek  vcrerek,  $ov* 
le  girebiliriz : 

Motorlu  ta$it  kullananlanmizin.  gok 
iyi  belledikleri  bir  $ey  vardir. 

Otomobili  gali$tirmadan  once,  vitesi, 
bo$a  aimak  !  Sonra  da,  kontakt  anahtan- 
m,  mar^  (hareket)  gostergesinc  $evir- 
mek  ! 

Kontakt  anahtannin  gevrilmesi  lie 
birlikte,  bu  motorlu  ta$iti  harekete  get i- 
rccck  olan  sistem'de,  ilk  atc$leracyi  yapan 
akim,  birden  akacagi  i$in,  eger,  otomobi 
lin  vitesi,  bo$a  ahnmami$sa,  o  ta^it,  bir¬ 
den  sarstlmakta  ve  ileriye  dogru  bir  atla- 
ma  yapmaktadir. 

Otomobil  kullananlar,  bu  durumu  90k 
iyi  bildiklerinden.  vitesi  bo$a  alip  kontakt 
anahtanm  ^evirmekte  ve  boylece  de  sis- 
temi  harekete  ba$latacak  olan  ilk  ate$Ie- 
menin,  uygun  bir  bi<;imde  cereyanini  sag- 
lamaktadirlar.  SiirUcu,  $imdi,  sag  ayagi 
ile  gaz  pedalina  basmi$tir.  Karbiiratorden 
gelen  benzinin  yanict  duruma  ge^mesini 
ve  motorun  t;ali$maya  ba$ladigini  bildiren 


sesi  beklcr.  Motorun  sesini  duyunca.  sol 
ayagi  ile  debreyaj'a  basarak  birinci  vitesi 
takar.  Sag  ayagi  ile  dc  gaz  pedalina  usul* 
ca  dokunur  Aynt  anda  da  sol  ayagini 
debreyaj’dan  yava$,  vava$  ^ekerek  otomo- 
bilini  hareket  ettirir. 

Trafik’tc  ilk  ders  (!)  gibi  goztiken,  or- 
negimizi,  biraz  daha  izieyelim. 

Gordiigumuz  gibi,  $u  gok  basit  moto¬ 
run  (ya  da  makinenin)  yali^rnasi  i^in,  in* 
san  cli  vc  ayagi,  ka^  kcz  i$c  kan$mi$  du- 
rumdadir ! 

Yola  koyulduktan  sonra  da,  arazinin 
ini$li  yoku$lu  ya  da  trafik  durumunun 
agik  ya  da  yogun  o!u$una  gore,  suriicu 
bir  takim  hareketler  daha  yapmaktadir 
Yine  debreyaj'a  basip,  vitesi  (2)  ye,  (3)  c 
ve  (4)  e  alarak  hizim  arttinr.  Ya  da  (3)  e. 

(2)  ye  indirerek  hizim  azaltir,  Kisaca,  sii- 
riicii,  eli  ve  ayagi  ile,  durmaksizin  hare¬ 
ketler  yaparak,  motorun  galt$ma  bi^imine 
kan$maktadir. 

Ancak,  son  yillarda,  bazi  otomobillere. 
«otomatik  vites*  tertibati  yerle$tirilmi$  ol* 
dugundan,  insan  cli  ve  ayagintn,  bu  i$lerc 
kan$mast,  onemli  bir  olgiide  azallilmi$tir 
«Otomatik  Vitesfi »  ta$itlarda,  otomobil 
giderken,  suriicu,  yalnizca  gaz  pedalina 
basmaktadir.  Eger.  yoku$lu  bir  yere  ge 
linmi^se,  «Otomatik  Vites*.  kendi  kcndinc 
kiigulmekte,  (4).  vitesten  (3).  vitese  \e 

(3) .  vitesten  (2)  ye  inerek.  «Ccki$  giicii* 
nii  ayarlamaktadir.  Aym  bi^imde,  oiumo 
bilin  stirati  arttik^a.  kendiliginden  (2).  vi¬ 
testen  (3).  vitese  vc  (4).  vitese  ge<;mck- 
tedir. 

Burada,  biraz  durmamiz  gerckecek. 

«Otomatik  Vites*  in  yaptigi  $u  i$.  <,ok 
basit  bir  anlamda  -Bir  Makinenin,  Ba$* 
ka  Bir  Makincyi  Yonetmesi*  nden  ba§kn 
bir  $ey  degil  midir  ? 

Bizi,  boyle  dii$unmeye  iten,  bir  ba$ka 
omek  de,  evlerimizdcki  Televizyon  i<;in 
kullandigimiz  « Regulator*  lerdir. 


Tclevizyunlanmizin  altmda  ya  da  ar- 
kasmda  duran  -Regulator*  iin  gorcvi.  $e- 
hir  ccreyaninda  hcrhangi  bir  dcgi$iklik 
oldugu  zaman,  gcrckli  ayarlamayi  yap- 
makttr.  $ehir  cereyamnin  voltaji  dii$tugu 
(ya  da  arttigi)  zaman,  -Regulator*.  hemcn 
ayarlama  yapmakta  vc  televizyona  gidcn 
akimin  voitajmi  yiikselterek  (ya  da  alyal* 
tarak)  normal  durumunda  (110  ya  da  220 
volt )  tutmaktadir.  Boylccc  dc  tclcvizyon* 
daki  lambalann  yanmasini  onlcmektedir. 

Dikkat  cdilirsc,  $u  bash  -Regulator*  tin 
vapngi  i>  dc,  -Makincnin,  Maklncyi  Yd- 
netmcsi*  gibi  gozukmektedir. 

-Makinclerin.  Makinclcri  Ybnctmesi*, 
tagimizdan  yflcytllar  once  de  dii$iinul- 
mii$tu.  Ancak,  o  tarihlerdc,  clcktronik 
si  stem  heniiz  bulunmami>  oldugundan. 
otomalik  vc  mckanik  olarak  yali$an  ^a/l 
sistcmlerde.  basil  -Ayarlama*  lar  sagla- 
nabilmi$ti. 

1680  yilmda  Dcniz  Papin.  -Otomatik 
Basing  Siipabi*  nt  icad  etmi$ti.  Bu  Fran- 
siz  fizikyisi,  -Papin  Tenceresi*  olarak  la- 
mnan.  bu)u$uyla,  «Buhar  Basina  lie 
Ayarlama  Yapma  Sistemi*  ni  kurabilmi*- 
ti.  Bugiin,  onun  bu  icadim,  -Basiny  Siipa 
bi'nm  Makineyi  Yonetmesi*  olarak  deger- 
Icndircbiliriz. 

1731  yilinda  Jacques  de  Vaucanson. 
•  Otomatik  Fliil  Qalan  Oyuncak*  yapmayi 
ba$arabilmi$ti.  1791  yilinda  ise,  Wolfgang 
von  Kempclcn  tarafindan,  basit  bir  -Ko- 
nu$ma  Makincsi*  yapilrm$li. 

•  Makinclerin.  Makincleri  Yonetimi* 
hakkinda  en  ilginy  drnek.  hiy  §uphe  yok 
ki.  1782  yilinda  Amcrikah  Oliver  Evans'm 
kurdugu  -Otomalik  Sistem*  dir.  Oliver 
Evans,  tipki  bir  insanin,  bugday  yuvahni 
sirtina  yiikleyip  degirmene  getirmcsi  vc 
bugday  orada  un  haline  geldikten  sonra. 
un  yuvahni  yiiklenip  gitmesi,  $ek!indc  olo- 
matik  olarak  i$leycn  bir  degirmen  yap- 
mi$u.  Bu  degirmcnde.  bugday,  vagondan 
bo$ahp  un  haline  gelinceye  ve  yeniden  va 
gona  yiiklcninccye  kadar,  insan  eli  i$e  hit; 
kan$miyordu.  Bu  degirmcnde,  insanin 
vapngi  i$leri,  kayi$  konveyorler  (ta$iyici- 
lar),  helczon  konveyorler  ve  zincir  kepyc- 
ler  vapiyordu.  Bir  diger  anlamda,  Evans'- 
in  dejirmeninde.  -Makincler,  Makincleri 
Ybnetiyor*  du. 

J.  Watt’in  yaprm*  oldugu  -Otomatik 
Regulator*  isc,  buhar  kazanlarinda.  du- 
diik  yalan  yocugun  gdrevini,  tamamen  bu 
-Regulator*  c  devrctmi$  oluyor  vc  boylc- 
ce  de  bu  -Regulator*,  -Makincleri  Ydnet- 
meyc  Ba>lamis*  oluyordu. 


Konumuz.  Elekironik  Sislcmin  Tarihi 
Geli$imi.  olmadigi  iyin.  bu  yoldaki  bulu$- 
lari,  ayn.  ayn  bclirtcmiyoruz.  Ancak.  -Ma- 
kinelcrdc  Kontrol  ve  Ydnetim*  konusun- 
da.  iki  bilginin  ismini,  ozclliklc  bclirtme- 
miz  gerckiyor.  Bu  bilginlcrdcn  bin,  Ingi- 
liz  Matematikyisi  Charles  Babbage  (1792 
*1871),  digtri  de  Iskoyvah  Fizikyi  James 
Clerk  Maxwell  (1831  -  1879)  dir. 

Charles  Babbage,  Computerlerin  ana 
yapisi  olan  -Hesaplama  vc  Karar  Vermc 
Sistemi*  tizerinde  yillar  bovu  yali$mi§  ve 
biri  difcransiyel  digeri  analitik  iki  maki- 
ne  yapmaya  ugra$mi$ti.  Ancak,  iki  maki- 
nenin  sistemi  de  oldukya  kari$tk  bir  ya- 
pi  gosterdiginden,  vc  kurulmalan  da  bir 
hayli  guy  oldugundan,  yah$malanni  ger- 
ycklc$tircmcmi$ti.  N.  Wicncr’in  de  yok  gii- 
/xl  belirttigi  gibi, 

«  •  Babbage,  hesaplama  makincsi  (com¬ 
puting  machine)  uzerindc,  son  dercce  hay- 
re  t  vcrici  vc  modem  bir  gorii$e  sahip  idi. 
Fakat  onun  mckanik  olanaklan,  a  mat,  hi 
nmn,  yok  gerisinde  kalmt$n..»  (2) 

J.  C.  Maxwell  ise.  bugiinku  ElektTonik 
Beyin  Makineleri’nin,  •  Kendi  Kendilcrini 
Kontrol  vc  Yonetimlcri*  hakkinda  ilk  teo- 
rik  ayiklamayi  yapmi$  vc  1868  yilinda  In- 
giltcre’dc  Royal  Society'e  sunmu$tu. 

Cagimiz,  Elekironik  Beyin  Bilginlcri. 
-Makinclerin,  Makincleri  Yonetimi*  denil- 
digi  anda,  hemen  Babbage  vc  MaxweU'In 
adlanni  hatirlamaktadirlar.  Ciinku,  2. 
Diinya  Sava$i  lie  birlikte,  -Makinclerin. 
Kendi  cKndilcrini  Kontrol  ve  Yonetimi* 
oylcsinc  biiyuk  bir  geli$me  kaydetmi$tir 
ki.  saltan  sonra.  bu  iki  bilginin  yah$* 
malanndan  esinlcnerek  buviik  bir  tekno- 
lojik  a$ama  yapilmi*  ve  «Ikinci  Sanayi 
Devrimi*  adi  verilen,  yepycni  bir  devrim'c 
ge!inmi$tir. 

-Makinclerin.  Makineleri  Yonetimi*  dc- 
nilincc.  hakli  olarak  akhmiz  bir  $eyc  ta- 
kilacaktir.  O  da  $udur: 

Hcrhangi  bir  konuda  -Yonetim*  de 
bulunmak  l^in,  o  yoneticiye.  bazi  bilgile- 
rin  iletili^i  ve  -Yonetici*  nin  de  bu  bilgi- 
lere  dayanarak  bir  -Karar*  vermesi  ve 
buna  gore  de  yonetimi  yapmasidir.  Ma- 
kinder,  kendilerine  gelen  -BilgU  lere  go¬ 
re,  boylesine  bir  -Karar*  vcrenck,  ydne- 
timdc  bulunabilecekler  midir  ? 

B6yle  bir  soruva,  Elektronik  Beyin 
Bilgirteri,  hiy  dii^unmeksizin  -Evet*  ce- 
vabini  vermcktedirler.  Onlann,  ne  derece- 
de  hakli  olduklanni  degerlendirebilmemiz 
iyin,  yukanda  aldigimiz  iki  basit  omegi- 
mize.  bir  kez  daha  goz  atahm. 
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Otomobtldcki  •Otomatik  Vitcs*  ilc  -Re* 
gulatdr*.  kcndilcrinc  iletilen  bir  takim 

•  Bilgi*  lere  Havana  rok,  ban  -Emir*  ler 
vermektc  vc  boylccc  (kcndilerine  gore) 
bir  ydnctimdc  bulunmaktadirlar,  £ok  ivi 
bildigimiz  gibi,  gerek  -Otomatik  Vites*  c 

•  Regulator*  e  gclen  -Bilgi*  ler.  elektrik 
akimlan  seklmde,  onlara  lletilmckledir 
Kisaca  bu  *Bilgi»  ler,  elektrik  akimtmn 
dili  olan  •Setnbol*  ler  ilc.  onlara  ula$mak* 
tadtr.  Bu  ciha/lar  da.  kendilerine  •Scm* 
bol*  $cklindc  gclen  -Bilgi*  Icrc  gore,  bir 
lakim  -Karar*  lar  almaktadirlar  -Knur 
Almaktadirlar*  diyoruz.  Ciinkii  aldiklan 

•  Karar*  lara  gore,  va  otomobilin  vitesinl 
kufiilmcktc  ya  da  biiyutmektedirlcr.  Re¬ 
gulator  dc  aym  bigimdc,  voltaji  vukselt- 
mcktc  ya  da  alfaltmaktadir.  $u  tki  basit 
ornegimizdc,  clc  aldigimiz  •ciha/lar*  in 
i$lcmcsindc  *Karar*  dive  bir  $evin  soz 
konusu  olamayacagi,  bunun  tamamcn 
otomatik  olarak  yapildtgi,  du$iinu)ebilir. 

Unutmayalim  ki.  bu  «Kendiliginrien 
Olan  I$lem»  de,  eger  -Karar*  vermek  di* 
ve  bir  durum  olmasa  tdt.  -Otomatik  Vi¬ 
tes*  ya  da  •Regulator*.  valm$  bir  karara 
varir  ve  tamamen  ters  bir  *Emir*  iletc- 
bilirlerdt. 

Nitckim.  ba/i  du$unurlcr.  bu  sistemin 
gcli$tirilmcst  sonucu  meydana  fikan 

•  Elektrunik  Bcyin*  ler  ifin,  -Aptal  Manh* 
gmi  Kullanan  Makinclcr*  $eklmde  deger- 
lendirmedc  bulunmaktadirlar.  Bu  konuda 
Profesdr  Sa Heron,  $bylc  bir  komik  drnek 
ileri  surmekledir  : 

Bir  Amerikah.  giizcl  bir  giimin  sa- 
bahi  kalkip  da.  postacimn  getirdigi  mek- 
tuplan  aimak  if  In  kapisini  aftiginda,  abo- 
nesi  oldugu  gazetenin.  o  giinku  niishasi* 
mn  20  000  tanesinin  evinin  onilndc  bulun- 
dugunu  goriiyor.  Mcgerse.  adres  vazan  ve 
dagilirn  yapan  -Otomatik  Makinc*  o 
glin.  bir  hata  yapmi$  !»  (3) 

Elektrunik  makmcnin  yaptigi  hatalara 
ait,  daha  birgok  ornck  verilebilir.  Ancak, 
unututmamasi  gereken  bir  nokta  var ! 
Elektrunik  makincye  bilgilerin  ilctiminde 
insan  cli  i$e  kansmaktadir.  Bu  -bilgi*  Ic- 
n  makincye  iletirken  operator  bir  hata 
vapim>  isc.  rnakine  de  aym  biyimdc  ha 
lalt  •Emir*  va  da  -Komut*  vereeektir. 

Elektrunik  Bcvin'in  savunmasmi  yapar 
gibi  bir  fubavu  ginneksizin.  bir  noktava 
daha  dcginelim  :  Bazi  du$umir!cr,  -Elck 
trottik  Bevin*  admi  dahi  kullanmivorlar 
ve  bunun  bir  ozenti  oldugunu  soyluvor- 
lar  0\sa.  bugun.  biitiin  •Uzav  £ali$mn 


lari*  run,  •Elektrunik  Bcyin*  lerlc  yapil 
digi  da  bir  gervek.  Oylcsfne  ki.  *Fuze»  nin.* 
verden  kalki$tndan  ba$liyarak  Ay’a  var- 
mast  ve  oradan  veniden  Yervilziine  don- 
mesinc  kadar,  biitiin  harekelleri  -Elektro- 
nik  Beyinlcr*  raratindan  avarlamvor.  Ha* 
tali  bir  durum  oldugundan,  yine  Elcktro- 
nik  Bcyinlerie,  kontrol  vc  gcrckli  diizelt* 
me  ler  yapiltyor.  Kisaca,  Elektrunik  Bevin* 
ler,  bir  insanin  ydnetmesinc  imkan  olma- 
yan  bir  siire  it;  i  nde  (1/100  saniye)  ilettigi 
cmirlcrle,  fiizeyi  yttnetiyor  ve  hedefine 
ula^tmyor.  Biitiin  bu  vetcnoklcrinc  rag- 
men,  bazi  dii$unlirlerin,  onun  bir  « Bcyin 
Olmadigi-  volundaki  israrli  gorii$leri  de 
siirvgelmekte. 

•  Herhalde,  Insanoglu.  yeryuztinde, 
kendisinden  daha  guflu  bir  varhk  olabile- 
cegine  ycr  vermfyorf* 

Biitiin  bunlann  yam  sira  da.  -Makinc- 
lerin,  Makineleri  YonetimU  nde.  yem 
bulu$lnr  ortaya  koymaktan  da  geri  dura* 
miyor!  Yukanda.  "Otomatik  Vitcs*  ome- 
ginl,  ozellikle  elc  almi$tik  Qunkii.  $imdi 
verecegimiz  ornck,  bu  konuda  ne  dercce* 
de  geli$mcter  kaydeditdigini.  afikfa  onii- 
maze  sermektedir  S.  Handel.  •Elektronik 
Devrim*  adit  kitabinda.  sunlan  anlatmak* 
ta  : 

•  ^Amerika  Birle$ik  Dcvleilcrindc,  ge- 
vcnlerde  <1967  yih  igindc),  otomobil  vc 
kamyonlann,  •Otomatik  Kontrol  Siste* 
mi*  nde  neler  yapilabilecegi  hakkmda  yj- 
ni  dnerilerde  bulunulmu$  ve  bu  konuda 
yen!  bir  patent  izni  verilmi$tir.  Kabul  edi 
icn  bu  ihtira  berattnda.  trafigi,  otomatik 
darak  izleyen  ve  yol  boyunca  hif  bir  dzel 
kablo.  i*aret  va  da  belirtilcre  ihtiyay  duv- 
mavan,  •Otomatik  Bir  Diimen  Sistemi* 
p!Anlantnt$tir.  Otomobil,  bir  kcz  hnrekete 
ba«flavinca.  ddz  ya  da  ddncmefler  olsun 
aym  volu  izlemeye  devam  ctmektcdir. 
Sistcm,  bir  -Elektronik  Hahza*  iizerine 
kurulmus  oldugundan.  bu  «H4fiza*  va  gii* 
venmektedir.  Siiriicii,  istirahat  ctmek  iv 
tedigindc,  yalni/ca  bir  dugmeyc  basmak 
tadir.  Diigmeyc  basilmca,  fok  hassns  olan 
kaydediciler,  yolun  ilcrisindcki  beyaz  fiz- 
gileri,  girinti  ve  fikinttlari  ile  tiim  dzellik* 
leri.  dcrhal  goriip.  genet  hatlan  ile  res- 
metmektedir.  Otomobilin  -Yonetimi*,  bu 
nedenle,  -Makincye*  terkeailmcktcdir. 
Eger,  otomobilin  gidi$  ydntinde  bir  degi* 
$iklik  yaptlmasi  gerekiyorsa,  bir  -Elck 
Irik  Motor*,  hemcn  tekerickleri  ddndiir- 
mektedir.  Eger,  dnde  bir  engel  versa,  bu- 
nu.  •  Elektronik  Cozier*  hemcn  gormekte 
ve  otornobili,  gercktigi  kadar  yava$latmak* 
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Lutir  Tchlikcli  durumlai  iyin  « alarm  ses* 
leri*  vc  -frciu  Icrtjbati  da  bulunmakta- 
dtr~  Siiriieu,  teiedigf  anda,  *Ybnetimi*  du 
almakla  ve  boyltxe  *Hafm*  vt  tamamcn 
si  line  Me  vc  yoln  devam  edebilmektedir,.* 
(4 1 

Bu  bmegi  gti rddktcn  sonra,  *Makinc- 
lerin,  Makiueleri  Yoncilmi*  nin  yuk  daha 
buviik  olgiidu  gdi$eccgini  sdyfer;  vc  tip- 
ki  bir  insan  beyni  gibi,  *blyiip,  bigip  ka- 
fmr  vcrcbtlen*  yok  kumpleks  bir  yapiya 
cri$cbileee£mi  ilerf  stirersek;  hakstzhk  rrn 
ctmi5  otacagiz  ? 


IU  WIENER  NOKTHERT  THF  HUMAN  USE  t>F 
HUMAN  BEINGS.  Sphufe  Lid  Umdim. 
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Pelikan  Denizin  Dibinden 
Petrol  (ikariyor 


eni  Holland*  petrol  arama  ve  gtkar- 
ma  gemi&i  •Pelikan*  Arnerikan 
•Ctomar  Challenger*  in  yenj  bir  model i- 
dir.  Amaci  deniz  dibinden  petrol  yikar- 
maklsr. 

Petrol  arama  ve  yikarma  gemiJcrinin 
yiltfizi  olan  Amerikan  Glomar  Challenger  ■ 
in  bir  ikiz  kardesi  dtinyava  gddi.  Huk 
landa'du  Schiedam  (cr&anclcrindc  •Pcli 
kan>  denize  mdirildi,  Bali  Avrupa  enerji 
uzrnunlan  ondan  yok  jcylcr  beklivorlar, 

1000  ydma  kadar  Avmpa'mn  enerji 
ihliyaci  dun  katana  ytkrnt$  ulacak.  Bu  $ 
mllyar  tun  ham  pctruliin  bulunmasi  tk< 
mektir.  §u  andaki  ihliyacin  be^lc  biri  de 
niz  labanmda  ay  1 1  an  kuyuiardan  sag  lair 
makiadir,  2000  ydinda  ise  her  iki  ham 
petrol  totiundan  biri  denizden  ytkanlacuk* 
tar.  Bu  ysilmz  veni  petrol  kuyulanmn  bu- 
lunmasina  degil,  aym  zamanda  modern 
delme.  kuyu  aytna  lekniklcrtnin  deneiv 
mesine  de  ihtiyay  gdsterir.  Deniz  diizeyin- 
den  denizin  tabamna  kadar  gidecek  olan 
kuyu  ayiedar,  matkaplar,  simdi  150  met¬ 
re  dennliklene  kadar  inebilmektedir.  Fa- 
kat  guntin  blrinde  daha  derin  denizlerde- 
ki  petrol  kuyulanndan  da  faydalanmak 
gerekeeck  ve  bu  lakdirde  iy  deni zler den 
disanya  yiktlacak  ve  deniz  tabanindan 
itibanen  5.000  mem:  dcrinliklerc  gidile 
cektir 

Avrupa'mn  yeni  petrol  yi karma  gemi- 
mist  Pelikan,  teknisycnlerin  sbyledikleii- 
nc  gore  kemlisinden  bektenen  biitiin  go¬ 


ne  vleri  yen  no  getirebilecek  bir  ni|cltku> 
dir  140  metre  uzuntugunda,  14.640  ton 
agirligmdakt  bu  ara^tirma  gemisL  45 
metre  ytiksekfiginde  bir  petrol  delme  ku- 
lesine  sahipiir,  buiun  delme  aletkri  bu- 
radan  denizin  dlbine  salintr, 

Buyle  bir  delme  gemisinin*  burgutann 
kayalan  delerek  petrol  tin  bulundugu  l> 
bakatara  kadar  derinlere  giliigi  m man, 
$tmdive  kudar  oteki  gemilerde  ali$dan 
^ckildc  demirtenmesine  imkan  olmadtgm- 
dan,  Holbndali  teknisycnler  tamamiyle 
yeni  bir  sisicm  uygulamagi  du^lindijler 
Bu,  komptite He  ydncflkn  birkay  motorlu 
bir  sistemdi.  Geminin  ardmda  iki  ana 
pervane  ve  avnea  5  yanlamasina  i$leven 
pervane  belirh  bir  konumun  lutulmasuti 
saghyorlardi  Bu  konum  akustik  vendler 
sayesinde  denizin  dibinde  tesbil  edjliyor* 
du*  Pervanelerin  esas  yunetim  si  sic  mi  Iki 
digital  komptiterle  bir  analog  kompUlcr- 
den  meydana  getiyordu.  Bu  ha  her  alma 
sistemi  akustik  olymclerin  yardimiyle  ge- 
minin  bulundugu  yeri,  konumunu  he  sap 
hyor  ve  geminin  btikrarh  bit  curette  dun 
ma>ma  engel  otan  kuvvettcrf  (suytin  akr 
?L  Hizgar  ve  dalga  durumunu }  inceliyor 
ve  her  pervaneye  ne  kadar  vc  nc  hizla 
donecegi  de  ilgili  emideri  veriyordu*  bun- 
lar  da  bir  ckran  iizcdnde  tamamiyle  kun* 
trol  edilebiliyordu. 

Bu  yonetme  sintemi  u  kadar  hassas  ve 
dakik  idi  ki,  kaybolan  bir  delme  kalasim 
teknir  bulmagi  ve  maikabi  tekrar  eski  de* 
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lige  sokmayi  bile  beceriyordu.  Bunun  igin 
ddmc  iskelesinin  sonunda  iki  cevap  ay  gi¬ 
ll  dev  rede  bulunuyordm 

Denizin  fabanindaki  bu  balsas  galt$ma 
ile  at  ba$i  giderek  blit  Lin  delme  leriibati 
da  sonuna  kadar  oiomalikle^tinlmi^ii. 
0  2000  BG’iindc  bir  bocurgattan  ibareiu. 
Bunun  sayesinde  6000  metre  derinlige  ka¬ 
dar  delinebUiyoidu,  Dclme  kulesi  teghiza- 
n  arasmda  5  bocurgath  bir  doner  masa 
vardi,  Boltin  del  me  i^lemleri  bir  ka  bine- 
den  yonetiliyor  ve  komrol  ediliyordu, 

Petrol  gikarma  pintle  gereklt  olan  du- 
yarhgin  hakikaten  uygulanabilmesi  ve  ga- 
rami  edilebilmesi  igin,  PeJikan  ozel  bir 
dalma  leghizatiyia  da  donalilmi^i^  Bu  300 
metre  so  derinligine  kadar  dalma  ile  H* 
gili  gahsmalar  vapabiUyordu.  Bir  dalgig 
gam,  otomalik  olarak  kullanan  persondin 
kumutasi  Uzerine  denizin  dibinde  delik 
kalasi  ctrafinda  hareket  cttirebiliyordu. 
Camn  esas  gdrevi  del  me  noktastmn  gtic- 
Jenmest  ve  bir  nevi  dalgig  istasyonu  hiz- 
metini  gormesiydi  ki,  dalgig  bundan  gi- 
karak  denizin  dibinde  yuzebitiyordu 

Gemi  19  ki|iltk  miirettebati  (teknisyen- 
ler,  muhendisler,  petrol  uzmardari  ve  ge* 
mi  personeli  ile  bomber)  haftalarca  de¬ 
nial  iistiinde  kalabiliyordu.  Bu  yalmz  bu- 
$tria  gali^an  bir  ara$tirma  istasyonu  ol- 
diigu  igin  icknik  aid  vc  maize  me  ile  her 

tiirlu  besin  ihlivaglan  bakimindan  gemi* 
* 


de  her$cy  faxiasiyla  bulunmnktaydi.  Ge¬ 
ne!  oiarak  yfcfil  salatadan.  kayalan  del- 
mege  mab&us  burgu  bigak  uglanna  k;u 
dar  hcrtOrlu  malzemeden  gemide  turn 
6000  ton  vardi 

Gemini  n  guverte  enerjisini,  gemiye  ait 
bir  enerji  santrah  saghyordu,  bu  5  dizel 
elektrik  agregattan  meydana  gcliyordu. 
Her  agregat  dakikada  1200  devirde  3000 
BG  veriyordu  ve  9  gemi  muturu  ile  10 
delme  motorunu  i^letlyordu.  Bu  molar 
lar  da  boeurgatlari.  dbner  musayt,  ga- 
nrnr  pbmpatanm  ve  gimenio  pom  pas  mi 
gali^unyorlardL  Ddmc  siirecim  a^agi 
yukan  $u  $ekitde  gbzonilne  getirmek  ka* 
bildir : 

Kevkl  kalemi  hafif  akan  gamer  taba- 
kasini  itiyor  ve  del  me  ba$ltgi  taratmdan 
bu  gatnur  pumpalanarak  di$an  altlivor 
du.  Ddtne  kalemi  bunun  allmdaki  sen 
ta$  tabukasim  agmea.  bu  nokta  gimento 
ile  lakviye  ediliyordu,  Su  iginde  donan 
ozel  gimentu  vardi  r  ve  burada  ti  kulla- 
mhr. 

Dalgah  denude  gem  min  yerindc  kal- 
mast  ve  sail  an  mama  si  yalmz  ba$ina  per- 
vanderlc  saglananiaz;  gem  ini  n  igtnduki 
deniz  suyu  depolan  gem  in  in  agulik  mei- 
kezini  degi^tirir,  boylece  ktyidan  gelen 
dalgatann  meydana  getindiklerl  geri  lep- 
me  kuwctlerini  de  degi$firmck  kabil 
elur,  Bu  sayedc  geminln  kendi  lix^kariM* 
m  dalgalarin  trekansina  omnia  oynattnak 
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Gemlyl  bellrll  blr  nokteda  domlr  atm  a  dan  su 
bit  lutabJImek  va  ktyidan  gsten  dalgalnrm  kU¥* 
vetlerlni  yok  edebitmek  i^in  soldak*  reslmde 
go  mien  kemiasrk  blr  konlrot  vs  ybnettfia  sis* 
temindcn  faydulernlir.  birnu  blr  digital  kom- 
puter  Urafmdan  idare  edilen  pervaneler  Mg* 
far. 

Sbgdakr  realm  del  me  gubti^unun  yumu$ak  ta 
bakaler*  va  te$  tabakafarmi  delip  gegtikten 
sonre*  petrol  rezervlnln  bulimdugu  ye  re  gel* 
d'fjini  gostermektedir.  8u  potrollln  bulundugu 
atanm  yiik&ebhgi  6000  metre  kidar  olmblHr. 
Butiin  define  Ijlemierl  gemideki  blr  kablneden 
ydnetflJr  va  bzel  bir  televizyon  cihazi  lie  goz- 
ieneblbr,  Biitiin  bo  siireg  otomitlktir.  Define 
Cubugunun  Barkitilmasmdan.  delme  kafesmtn 
las  tabakaamda  ilerlemeslne  leader. 

kahil  ohm  Pelikamn  iizermdc  gah^tlan 
*ahnc*d  boylece*  jeidojik  gii^liikleh 
□Ian  dentz  tabaninda  hassas  bir  (jaligma 
tun  ihtiyaci  olan  bir  huzur  ve  t^gticiin*’ 
sahip  olur. 

HOBBY  den 


Giinliik  hayattnnzda  bo$  z^^onlanmizdo  neytt  ugrofottm  diye  du~ 
sunmeye  luzurn  bile  kalmamtfttr.  Ula$wun  modem  metodlari  so* 
vesinde  biitun  bu  zottu vtt  i$e  gelip  g idcrken  kullanrnak taytz* 

FLETCHER  KSEBEL 

Tabiat  sabir  ifinde,  insan  ise  sabtrstzhk  ifinde  $aba  gosterir. 


fi/gm  once  mahmuzlart  sonra  an  satin  ahr. 


MONGOL  ATASOIG 


Bilim,  bizi  bugunkii  bilimtn  dar  cercevesinden  fikarip,  bilim  i«- 
tiine  getirdigi  an  tam  bilim  otur.  u„__u 

^  ISAAC  NEWTON 
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KOMURDEN 

BENZtN 


Petrol  bunoitmmm  biitiin  dunya- 
yi  sordini  $u  sirotarda  sentetik 
benzmln  yapiimast,  degi^ik  yon- 
lemlerfe  komurden  benzin  uretil- 
mesl  burytik  bir  oncm  kazamnak- 
tadir. 


1945  ten  beri  but  tin  metitlekeiterde  ben- 
/inin  biiyuk  bir  k  i\im  petrol  den  iifetiHr* 
Benzin  kttnyasal  anlamda  turdc$  bir 
rrmdtk1  deg  j  lehr*  fcrsine  o  esas  itibanyle 
dovmu$  karbonlu  bidrojenjcnn  5*  12  kar- 
bon  Atomuyia  bir  bilc$igjdir  Bile^umnin 
degi$ik  killer  aimasi  yiiziindcn  benzin- 
de  lam  bir  yugunluk*  kaynama  nokiasi* 
ve  daha  ba$ka  tarn  bciirienebikn  kimya- 
sal  ye  t  crick  lerden  soz  clmcge  olanak  vuk- 
tun  Adi*  hildigimlz  benzin  su  gibt  renk- 
sa,  yabuk  huhai  haline  gelen,  karakteris 
Elk  bir  kokusu  olan  parfayica  $ok  tehfike- 
II  bir  sivEdir.  Bir  kp  benzin  yaktldigin- 
da  yakla$ik  ularak  10,000  kilo  kalori  vt> 
rir.  Biiyuk  teknik  olculcrdc  ilreUmi  da¬ 
mn  ma  yoluyla  peirolden  yaptiir*  Bunun 
iciri  topraktan  akan  ham  petrol  bii\ok 
degi^ik  damiima  ba&amaklannda  par^a- 
lamr  ve  daha  bir^ok  damtima  surecinden 
geginldikten  sonra  saf  benzin  elde  cdiljn 
Bu  ydntemc  gore  petrolun  yalniz  H  15 
20  motor  benzinine  dbnti$tiirulebilecegiiv 
den  daha  biiyiik  bir  verim  saglayabilmek 
i^m  ha$ka  bir  metoda  ihtiyag  gorulur* 
Crack  -  yontemindc  ( par^alanma )  benzin- 
den  sarbest  kalan  petrol  540  aCItk  bir  ba- 
smv  alt  inch  300-600  santigradda  isudir. 


Bu  sirada  yuksek  derecede  kaynayan,  bli- 
yuk  karbon  htdrojen  molekiiHeri  (C^ 
gibih  Kulav  kaynayan  ku^iik  rnotekullere 
(C^  gibi)  paryulanarak  ddniistirler, 
bu  sayede  benzin  urctimi  %  40  dan  60'a 
kadar  yiikseliiltr. 

1913  yilmda  kimya  nobel  odUUinu  ka* 
zanan  Bergius  liny  it  ve  genece  lajkomtirle- 
rinden  daha  kolayca  benzin  tire  ten  bir 
yonlcmin  pa  tent  in t  almi$ti.  1927-1944  te 
Almanya'da  bu  metoda  gore  biiyuk  dl^u- 
de  benzin  elde  ediimi$tir  Tamnmi$  Leuna 
fabri  kalan  bu  yonteme  gore  ^alisirdi. 
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Borgius  usulune  gore  benzin  urvimek 
bin  ku  Han  i  bn  ana  maddelcr,  yukanda 
savtedigitiii/  gibi,  tinyii,  gcn<^c  las  kdnm- 
rii,  UxkM  aym  /am  and  a  turba  (batakhk 
kumiirUL  kdmur  aziitlcri.  katnmlar  vc 
vag  kaliniilanndan  da  favdalarulir. 

Bu  rnaddeterin  buyiik,  nispuicn  bidro- 
Jen*  a z  molekiillcri  vardir,  Bcnzin  ise  kii* 
qriik .  htdroience  zengin  mulekiillerden  olu- 
5ur,  Geni$  allude  yavgin  bir  benzin  91*51- 
di  Cm  H./in  i^inde,  bmegin,  %  85  karbun 
vc  “c  15  hidrojen  vardir. 


Kbmiiru  benzine  donu^iUrmek  isteyin< 
ce,  btivtik  karbon  molekulJcriiti  hidrojen 
hirikimt  altinda  pareaUnnak  gerefcir.  Bu 
da  cn  iyi  $ektlde  komurftn  90k  ince  ogii 
tulmesi  ve  agir  yag  He  bir  hamur  yapil 
masi  sayesinde  olur.  Bu  ha  muni  kUkiirtc 
karyi  dayamki;  katalizatbrkrin  (Wolfram 
vc  nuiiibolen  suUidlerininj  eklcnrncsindcn 
sonra.  o  btiyiik.  12  metre  kadar  bayundo 
finnlunda,  200-700  a?  basine  altmda  vc 
y*ikla?ik  olarak  410  sanilgratta  tepkilco* 
dirilir.  Avriea  tepki  Firinmdnn  derive  tcj> 
ki  basamaklarmda  hidrojen  basdtnuhdrr, 
Bu  fcktklt:  husule  gelen  lepkrde.  kbmiirun 
i^indc  bulunmi  karbonun  Qh  97  si  benzine 
ve  bcnzerl  maddelerc  dunu^ebllir 

Bir  ion  komiirden,  vaklugik  ufarnk 
2.000  mJ  hidrojen  gazinin  ilavesinden 
sunra.  apfii  yukan  600  kilopond  benzin 
cldc  cdilcbtlir.  Yalmz  hidrojen  iiretimi 
bin  de  kumiire  jhtzya^  vardir.  Kaba  ola- 
ruk  hesap  edilerek  sdyienim,  bir  tern  ben- 
zinin  dde  cdllmcsi  bin  Bergins  ydnremi- 
ne  gore  yakla^ik  olarak  ddrt  ton  komur 
gcrekir. 

Kdmiirden  daha  ha$ka  bir^ok  $*yler 
yapabilme  du$uncc  ve  arzusu,  1920  krde 
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Kimyaci  Fischer  iie  Tropsch'm  scntetik 
benzin  lire  track  yen!  bir  usul  bulm:i 

lanna  sebep  olmu^tur.  1925  de  by  iki  kim¬ 
yaci  Kogasin  yoneiim  adim  vcrdiklcri  ve 
bugiin  kendi  adlariyla  Fischer  -  Tropsch 
yonetimi  diye  am  Ian  siirecin  paten  i  mi 
atmiglanlu 

Bunda  kok,  ham  linyil  vcya  liny  it  bri- 
kelleri  ilk  once  sugazi  adi  vert  Jen  ve  % 
50  hidrojen,  %  40  karbon  oksit  (C0)(  % 
5  karbondi oksit  (COJ  ve  aiot  ve  daha 
ba$ka  karbonlu  hidrojcnlerden  olu$an  ko- 
kusuz,  viiksek  derecede  zehirii  bir  gaz  bi- 
lejigi  igine  atilir.  Sugazi,  Winkler  genera- 
torlarmda,  su  buhanmn  (H.,0),  kizgin 
linyil  veya  kok  iixerine  verilmesi  sunetiy- 
1e  cldc  edilir.  C  +  H.O  =  CO  +  H.  ye  go¬ 
re  bu  yontemin  esas  maddeleri  meydana 
geUr,  Sugazimn  annmasindan  sonra  kar¬ 
bon  oksid  lie  hidrojen  den  ol  u$an  bir  kan- 
$im  ozei  fmnlara  Hetilir  (kontakt  finm)- 
Bu  hrmlarda  olduk^a  dU$iik  bir  basmc 
(7-12  at)  ve  yakla$ik  200°  lik  btr  stcakhk 
hukiim  surer. 

Katallzatorsuz  burada  da  birjey  yap- 
mak  kabil  degildir*  Bunun  igin  Kobalt 
kulJamlir  ve  bu  kirselgur'la  kan$nnlarak 
miimkun  oldugu  kadar  biiyiik  bir  yiizey 
verecek  bir  eisim  haline  getirilir.  Tcpki- 
den  sonra  finudan  damlayan  §ey  degi^ik 
karbonlu  hidrojcnlerden  bir  araya  gelcn 
karmafik  bir  bHe$iklir.  Bunlar  arasmda 
benzin,  agir  benzin,  dizel  yakiu  ve  Farn- 
fin  de  vardin 


Bu  karbonlu  hidrojen  kan$mundan, 
ftO  dam  it  mu  ve  pargalamak  (crack)  yon* 
lemiyle  (kismen  polimcrizasyon  save  si  n- 
de)  olduk^a  saf  bir  benzin  dde  edilebi- 
lir,  Bunun  yanmda  kiymetlj  yaglaxna  yag- 
lan  ve  motor  yakitlarr  ve  daha  ba$ka 
uriinler  i^in  ana  maddeyi  olu$turan  pa- 
rafin  de  elde  edilir.  Bu  yan  iirunlerr  sa- 
yesind  bu  yomcm  Sergius  metodundan 
daha  elverijlidir. 
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KOLBEL  ENGELHARD!  YfiNTEMi 

Sentetik  benzin  iiretimm  cn  modern 
ve  ilging  y&nteiriK  kimyaci  Kotbd  ve  En¬ 
gelhard}  'in  1951  dc  Kdln  kimyaetlar  top- 
lantismda  ortaya  aiUklan  melon  ur  Bun- 
da  karbon  oksid  ve  yiiksefc  finnlardan  gl- 
kan  karbon  ok  si  Eli  gar  su  buhanyUi  kanv 
unlir.  BHindigi  gibi  karbon  oksit  kdmii- 
Kin  oksi  Jenin  az  bulundutu  bir  ortamda 
yakilmasiyla  dde  edilir.  (Aym  gaz  iyl  hi- 


b»u*sUe?  *tyE 

‘-Wit; 

va  alamayan  eski  sobalarda  aa~m*ydana 
gelir  ve  bo  yu/den  eski*  bozuk  subaiarda 
bu  yiiksek  derecede  zehirli  gaz  yuziinden 
htrgok  kazalar  o)mu$iur<) 


Karbon  oksid  Me  su  buhan  kan$imi 
I80l  -280*  lik  bir  sicakhkia  normal  veya 
hafifge  yukselmi?  bir  basing  .  al  tin  da  bir 
katalizatorden  gegirilir*  Kafalizator  bura- 
da  ya  demir  (Fej  veya  dement Icrin  pe- 
nyodik  si  stem  ini  t\  sekizinci  gmbundan 
ba$ka  bir  elementtir  (Rhodium  veya  Iri 
diyum  gibi).  Bu  sirada  gazlar  lamamivle 
betiziti,  parafin  ve  daha  ba$ka  karbonlu 
hidrojenlere  d6nii§urlen  Bu  icpkiyi  goste* 
ren  kaba  formiil  $udur  i 


(3CO)u  +  (H.Q),,  =  (-CH  — +  (2COJn 


dir.  Bu  tepkimn  van  ilninteri  otarak  da 
alfcollar,  aldehrdler  ve  ashler  mevdana 
gent ,  Bu  yonteme  gore  verim  oldukga 
vuksektir:  Karbonoksid  gazinin  her  met¬ 
re  kiipiine  kar$ihk  215  pond  karbonlu  hid- 
rojen  maddeier  olu$ur«  Ctki$  tnaddderi- 
nin  yakia^ik  %  90  t  -  kan§im  hacmtnm  3 
pargasi  karbon  oksid  ve  bir  pargast  da 
su  buhandir  *  parafin  -  karbon  hidrojerv 
lerrine  ve  oksien  bile^iklerinc  dbnu^ur. 
Bu  lemd  maddeterden  damitma  yoluyla 
ve  (Crak)  pargatama  surei iyle  benzin  si¬ 
de  edilir, 

Kotbel  -  Engelhard!  yonteminm  Fischer 
-  Tropseh  sen  l  ezine  bcnzer  larafian  gok- 
tur,  yalniz  burada  pahali  bidrojen  yerine. 
ucuz  olan  su  buhan  kuilamhr 

HOBBY'dcn 
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Sehirlerde  otomobilln  yerinl  afocak  bir  to^it : 


Imanya'da  1975  yjlmda  arlik  ^cbi* 
krdt  tilumpbiJ  kullaniinKiinaga  ba^ 
lanacak,  Bumin  ilk  nedeni  var,  bin  ira* 
Uk  yugunlugtmun  ^ok  lazla  arimasi,  i k i n - 
inside  $diir  id  ula$immda  buvuk  bir 
dcvrim  yapacak  olan  kabin  laksinm  bir- 
yt>k  yerkrdc  hsizir  ve  iglcyecek  dummu 
gdmesi  olacak 

MiinifTde  Messcrshmiti  *  Bulktiw  - 
BJuhm  fabrikalariyle  Wettcr*dcki  lam  fi¬ 
rms  DEMAG  ftrmasinm  berabcrce  50  md- 
vun  mark  harcavarak  gelistirdikleri  ya* 
km  ulasiirma  si  stem!  CAT  (kabin  taksi) 
salmz  utobus  ve  tramvavm  yamnda  ok 
bir  tl1&$iin  sistemi  ularak  du$iinulmcmis 


ayni  zamanda  sehirlerde  otomobiii  dzel 
bir  t'larak  biisbUiun  ortadau  kuldit 
ma|l  amag  edinmi^iir, 

1975  ten  sanra  otiirdugu  bulge  yore 
sinde  kendl  oiomobilini  kulJanmaklan 
vazgeijecek  bir  ki^i  ozel  hareket  serbes* 
ti&inden  fedakarlik  etmek  zorutida  kal- 
mayaeaktir,  CAT  sistenrii  oiomobilin  yei  i 
ni  all  r ken,  uteki  kamu  ula$iirma  arad^ 
nntt  kar$ilik  tizel  siirii$ijn  karakt-.  rini  ta- 
mamiyle  dinde  tuiacaktir  En  fazla  3  k  ji 
aiacak  kabineler  hi^  bir  sekilde  insanda 
kutle  ta^imasimn  izlcnimtm  btiakmav;'- 
caktir. 


Sabahlcyin  donmu$  otomobil  ^amla»i* 
m  tcmizJcmek  yerine,  gclccckte  evinizdcn 
en  fazla  500  metre  yiiruyctrk  cn  yaktn  ka- 
bin  taksi  istasyonuna  gidebileccksini?. 
Bir  plani  uzerindt*  gideccginiz  ycri 

bulacak  vc  orada  okuyacagimz  saytyi  uto- 
matik  bir  bilct  makincsinin  tu$lanna  ba 
sacaksiniz.  o  sirada  isiasyanda  hazir,  isi- 
tilmi$  kabinlcr  hazir  sizi  beklcyecck  ve 
siz  elimzdeki  karti  dzel  bir  yanga  soka 
cakstmz.  Bundan  sonraki  her$ey  otoma 
tik  ulacaktir,  kompiitcr  gideccginiz  yen 
biletinizden  okuyacak  vc  kabinedeki  kom* 
piitene  bildireccktir,  bunun  iizerine  kapi- 
lar  kendiliginden  avilacak  ve  siz  de  deri¬ 
ve  gireceksiniz  Kabineyc  girip  dc  otur 
duktan  sonra  harcket  diigmesine  basacak* 
sirnz.  Bunun  iizerine  kapilar  kapanacak 
vc  kabine  sessiz  bir  $ckilde  gideceglnb 
istasvuna  kadar  durmadan  yo!  alacuktu. 
Blitiin  bunlar  bir  otomobifi  dar  bir  ycrc 
park  ctmckfcn  qok  daha  kolay  ve  vabuk 
ulacaktir.  Otobiis  ve  tratnvaya  kar$thk 
kabin  taksi  yer  diizevinde  i$lcmcvecek 
yiiksckte  siitunlar  iizerinde  asili  duran 
dzel  bir  giizergahtn  list  unde  ve  ultinda 
gidip  gelecektir.  Bu  sayede  bir  yol  iki  ay- 
n  von  i<;inde  kullamlabilccektir.  Her  300 
-400  metrede  bir  bir  istasyon  olacak  vc 
kabinden  ya  eri$mek  istediginiz  yere  go¬ 
re  dzel  makaslardan  get;  ip  bunlara  girip 
dumcaklar,  ya  da  unlann  yanindan  ge?e* 
rek  ba$ka  istasvonlara  gideceklerdir.  Ta- 
mamiyle  sessiz,  lastik  tekcrlikler  tizerin- 
de  i$!eyen  kabineier  bir  linear  motor  ta- 
rafindan  suriileccktir.  Harcketten  bir  kac 
metre  sonra  kabinlcr  en  viiksek  hizlan 
olan  saatte  36  kilometreye  eri$ebilecekler 
dir  ki  bu  bugiin  $chirlerimizde  otobiis  ve 
tramvavla  elde  edilen  hizin  yok  iistun* 
dedir. 

Trafik  aki$i  i^indc  unde  giden  kabine 
ilc  arkasmdaki  kabine  arasindaki  uzakltk 
6-8  metre  kadar  olacaktir  ve  otomatik 
mesafe  regulatdrlcri  tarafindan  dcvamli 
ularak  kontrol  alimda  bulundurulacakth*. 
Bu  konuda  yetki  sahibi  bir  uzmamn  dii* 
$uncesinc  gone  «  metro  bugiin  artik  lama* 
miyic  motorize  olmu§  bir  memleketlc  en 
biiviik  kamu  israflanndandjr.*  Bundan  da 
bugiin  $ehir  plancilannin  metro  projelcri 
vaparken  boyle  btiviik  giri?im!crin  yarar 
ve  sakincalanni  ne  kadar  az  dikkate  al* 
diklan  pek  giizel  anla$ihr.  Mcslekten  uz* 
manlann  bu  miithi$  mas  rail  i  ula$tirma 
aracmin  yalmz  bir  ka<;  yit  iginde  biiyti- 
mekte  olan  trafigi  kar$ilayamayacagim  ve 
onun  daha  bugiindeti  cskimt*  oldugunu  id- 


Bfr  otomobilden  cok  siiratli  olsrsfc  kabin  tak> 
■*  yolcuyu  Utedlgl  yen  gbttiriir.  Kabin  takai 
hath  hl$  Wr  fekilds  tehlr  traflglnl  boxrruu. 
ye$H  sahalara  va  yayalanti  yOriidOgU  sokak- 
lari  serbest  btrakir.  Metro  bulunan  fehlrlerdt 
bundan  faydalanilarak  kabin  takil  tebekctl 
aaglanabilb.  (ortadakl  realm]  BUyuk  magaza* 
tarda  ayn  kabin  taksi  iaUsyoniannda  bulurv 
durulabllir.  Bbylaca  yolcu  dogrudan  dogruya 
1$  yerlnde  veya  alifveHf  merkatlndo  galdigl 
yere  rahat^a  gidablllr. 
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dia  ctmelcrme  ragmen,  metro  iri$aati  i^in 
hala  milyarlar  hiircanmaktadir,  Bu  dq 
$uncenin  ispati  Lcndra  ve  Paristir,  ^ok 
buyuk  hirer  metro  MStcmine  sahip  oJun 
bu  $ehirlerde  metro  hi^  bir  zaman  otomo 
bil  irafigim  dnleyemem^ttr, 

Bu  bakimdnn  mua/zam  panda  nn  top- 
rak  altina  gdmtilmesine  devam  edilmesi 
artik  bir  ^dginltklan  ba$ka  bir  $ey  dcgil* 
dir.  Numbtrg  $uhrindc  $imdiJik  b  kilo¬ 
metre  kadar  ol m  metro  Haiti  kilometre 
ba$ma  SO  miiyort  mark  ( 250  milyon  TL  ) 
mal  olrau$tun  Stuttgart  meveut  tramvay 
hat  Uni  yer  yuzunden  kaldtrmak  istemek- 
tedir  ki,  bu  i5  kitumeirulik  $ebeke  L^in 
toptam  olarak  J  mtlyar  mark  a  mal  olu* 
caktir 

Bu  muazxam  maliyef  ^igtmrttif  CAT  sis* 
temrnin  maliyetiylc  kjyaslarsak,  msan 
hay  ret  i^inde  kahr,  ^iinku  yukanda  so/ 
vUigimi?  MBB  tabrikalaruun  miihendhfe- 
ri  140  kilometrelik  bir  kabin  taksi  Ham* 
nui  850  milyon  marka  mal  ulaeagim  he- 
sap  etmi$icrdirki  bu  14  kilometre  metro 
hattma  e$il  ulmaktadtr.  Ole  vanda n  bir 
kilomeireye  dti$cri  i$Iclrnu  giderleri  de  17 
Pfennig  (85  kuni$J  tutmaktadtr  ki  hugiin 
otobils  ve  tramvay  da  bu  I  mark  yonttin* 
iled i r  Bunun  nedeni  fimdiye  kadar  ali$- 
itu$  oldugumuz  ula$Urma  sistemfennde 
hai&  personal  giderleri  nin  °o  70  kadar  iui* 
mast  ve  CAT'ie  bunJann  15  e  dii$ebil 
rnesidir,  Bu  veni  sistemdc  pcrsonel  yalrn i 
ayn  ayn  kabinierin  ve  turn  testsm  ha  ki¬ 
rn  i  ile  ugra$aeaklir  biasyonlarda  paslan- 
rnuyan  maize  meden  yapitacak  ve  merkezi 
bir  yikanma  tesist  tarafmdan  temtz  tutu 
lacakuir.  Kabinierin  tekuik  kun  truly,  bu* 
gun  Volkswagen  fabrikasmda  *bdceklcrt* 
nln»  kunirotufie  uvgulanan  bir  vunteme 
benzeyen  dzel  bir  kumpuier  sistemi  taru- 
fmdan  yapitacakur. 

Kabln  taksinln  ktill«fiiTi|i  QOCUk  oyuncagi  ka 
dar  basfttir,  En  uftteM  reilmdo  bllet  otomali 
gorulmoktodtr  Bursda  yofcuy*  gitfocegi  yarin 
ticratl  otomatik  dumb  bildtrlllr,  Volcu  bu  kar- 
ti  kontrol  otomatma  lokar  (ortadakl  raiim) 
ve  yina  otomatik  olarak  kabin  eagnlir.  Sag  cl* 
goKiJen  dug  mo  gelen  kabin  kirtlya*  yolcu  bu¬ 
rn*  reddetmek  Igln  kullamr.  Afa$idaki  reiim 
kabinierin  ne  $*kilde  askida  durdukUnm  ve 
linear  motor  tarafindan  laatik  takarliklar  iize- 
rinde  a  tint  Id  bgu  mi  gdaterfr. 
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Kabin  inks  in  in  guze rgahi  ycrin  iistiiti- 
den  ge^ecegi  i^in,  yapia  firroalar  istasyon* 
Ian  liyatro  ve  bliyiik  magazalarm  tgindc 
yapmagi  dii$iinmektedtrlcrf  bu  sayede 
ozel  olomobillerlt*  saglanandan  daha  ozt  \ 
bir  ula$im  baglanusi  kurulmu$  olmaku- 
dir  Biiytik  bir  magazamn  iq  $ehir  trafifti 
ile  ne  gibi  bir  iiifki&i  ulacagim  $tmdiden 
bir^ok  gin$imter  sezmislerdir,  Ornegin  ta* 
nmmt$  Krauss  MaFfei  firmasi  Transulba 
adindaki  born  hatu  Ue  yeni  bir  du^imee 
onava  atmi$hr  bu  hem  yer  alti,  hem  yer 
ufitii  bir  ula^im  sisiemidir  ve  insanlar  yU- 
riiyen  bandar  araeihgiyic  uzak  mesafelc- 
re  tafinmaktadir,  Isvi$reye  ail  bir  bulu$ 
olan  Aerobus  insantann  banian  tizerindeu 
siizQlerek  gidecektir  Biitiin  bu  uta$im 
araglannda  kabin  takside  olan  ozel  karak- 
ter  yoktur  ki  aslrnda  bu  otomobil  sab  ip* 
lerini  otomobil  lerinden  ^ikarabilecek  bi* 
ricik  olanaktir, 

Bu  baktmdan  kabin  taksi  yapialan 
giri$tmlerinc  biiytik  bir  caba  ile  devam 


etmtkiedirler  1975  den  once  herhangi  bir 
sati$  an1a$masma  girtnderi  di^unulemez, 
onlar  ^imdilik  bilyiik  bir  stikut  igindd 
Hagen  (Almanya)  daki  yeni  model  tests* 
lerindc  maize  me  dcneyleriyle  ugra$makta> 
dirlar.  lie  ride  kabin  taksiye  ait  ta$tyici 
putrvlleri.  ray  Ian  ve  althklan  vcnecek 
olan  DEMAG  firmasinm  fabrika  alamnda 
kabincye  ait  oteki  kisimlan,  ki  bunlan 
MBB  yapacaklir,  ile  beraber  deneme  hat' 
tmm  ilk  kismi  i$letmeye  a^ilacaktir. 
an  da  ilk  150  metre  tizerinde  2  kabine  gi- 
dip  gelmekte,  aynca  da  otomatik  bllet  ve¬ 
nd*  kontrolii  ve  istasyonlar  hcrgUn  pro- 
va  edifmekiedirler. 

Kabin  taksinin  otomobillerin  yerine 
ge^mcsi  Uzerine  otomobil  fabrikalan  ne 
yapacaktir  somsuna  giri$imdler(  onlar- 
da  bizim  kabinleri  yaparlar  cevabmi  ver* 
mektedirier, 

HOBBTdm 


Erdemlerinizirt  size  ail  oldugit  igin  Sit emit  olduktanm  diifunmejte 
ba$ladigtmz  artda  gururunuzun  hir  tuiuklnsu  olmufsunuzdur *  Ba$ka 
adamtartn  her  hareketinde  gunahkdr  oldugunu  sQntr  ve  kusurhr 
g ormege  ba$Iarstmz>  En  erdemii  bazi  insanlar  aym  zammida  btt  yiiz* 
den  en  sen  ve  aksi  tttsanlar  oluriar,  $iinkii  antar  bilin$  altinda  muf- 
luluklartmn  bafkalarmdan  $ok  daha  erdemii  otmatarma  hagimh  oU 
duguna  inamrlar, 

THOMAS  MERTON 


Her  insamn  hayatinda  misal  otdugu  devreler  vardir;  kahramanhgtn 
karakteristigi  sebautr . 

W,  EMERSON 


Eger  gerfegi  aftklamak  istiyorsan,  zerafeii  terziye  htrak  ! 

EINSTEIN 


Tarih  ogrenmek  kotaydir,  fakat  ondan  ders  aimak  hemen  hemen 
tmkdnstz  derecede  gwffttr. 

NICHOLAS  BENTLEV 


Insanlarm  ifterinden  memnun  olabilmeleri  i$in  fu  U$  $eye  ihtiyag 
vardir :  O  ifin  ehli  otmalan ,  o  iften  gok  jazla  yapmamalart  ve  onda 
bir  baf  an  saglama  otanagi  gormeleru 

JOHN  RUSKtN 
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ARAC  TRAFiK 

tSARETLERl  VE  ELEKTRONiK 
KONTROL  ClHAZLARI 

4 rwjUtma  ErtifiniUi 
£trlfrorfil  Uimimf 


emleketimiz  sur'atli  bir  kalkmma 
homiest  yaptigi  bu  gilnlorde,  bu 
katkinmonin  tabu  nctieeai  otarak  muhte- 
ftf  maksaiJarla  kullumlan  ta$U  araflafinm 
say  is  i  da  luzla  artmaktadm  I965*de  mom* 
icketinruzde  500.000  moiorlu  ta$u  varken 
bu  rakam  197Tde  vaklosik  alamk  500.000'c 
yukseltilrm$tir.  Buna  U&veten  bu  hamle- 
den  fieri  gelerek  bliyuk  $ehirlerde  sana- 
yinin  gdifmesiylo  birliktc  niifus  vc  i$ 
hue  mm  in  artmasi  men  saydan  art  an  ta- 
511  aravdannin  hamketini  daha  da  yugum 
lajurmaktadm 

Biiyiik  $ehlrlerin  trafik  problemlerimn 
hallindc,  yoiJarm  gen^leiiimcsi,  yeni  ve 
daha  kisa  yol  gtkergahlannm  a^Umnst* 
park  yerleri  agtlmasi  oldugu  gibi  bu  ca¬ 
rder  yanmda  fehirigi  vc  sehirlerarasi  yol 
$ebckeJerinde  ta^u  araglannm  barcketk* 
rinfnde  bir  diizene  sokuhnasi  gerekmekte- 
dlr. 

Arac  trafiginin  kontrolunda,  ilk  akla 
gelen,  diger  kontrol  prubtemfermde  oldu¬ 
gu  gibi,  insan  gikiinden  favdalanarak,  yol 
uzerine  ve  yol  kav$aklanna  trafik  polls- 
led  koymsik  vc  bu  polssterin  ara^  trafigi- 
ni  diizenlemesinJ  saglanmina  ^ali^makia- 
dir,  Ancak  ara*;  sayismm  arimasi  yol  $e- 
bekderinin  ginik^e  knn$»k  ha  l  almas i 
irafik  polisleri  ile  bu  diizenm  sagtanmasi 
jmkansi£la$im$nr.  Insan  giietinu  takibe- 
den  ilk  a$ama  irafik  pollslermin  yerini 
bagimsiz  cali$an  irafik  i^retjerinin  alma- 
sidir.  Fakai  bu  a$amada  kan$tk  irafik 
ddzenlenmesine  bir  gozum  getiremenrek- 
ledir,  Bu  nedenle  ilk  unceteri  bir  yol  $e- 
bekesi  bdtumunun  trafik  hareketlcrint 
belli  bir  koordinasyon  i^inde  union 
trafik  i^aretleri  He  dUzenlemek  diistlnul- 
miljftir.  I$te  bu  fikir  lie  biriikte  a tw;  mt- 
fik  harcketlerinin  dc  belirli  bir  akici  mo* 
dell  He  cle  aiip  incelemek  dU^Hniilmii^tu! . 
Bu  asama  iJc  ortaya  yeni  kavramlar  <;ik- 


mi$  ve  trafik  harekeileriittn  siltefR  at;isirt- 
dan  maternal  ik  ve  bilimset  cozumleri 
uranmaya  ba$lanmt$tir.  Buna  paratel  oia- 
rak  trafik  IfftnetJ  urine  kumanda  edceck 
kan^ik  cihazlar  ku  Hand  may  a  bn$lanim$- 
tir.  Diger  mraitan  dektronik  teknolojisi- 
ntn  hi /fa  gdivmesr  bu  afanda  da  katktlar 
Ja  somi^lanarak,  bugiin  biitun  trafik  ! sa¬ 
nction  kumanda  ve  komrol  cihazlannm 
dektronik  olarak  gen;ekk$tirilmes(  sag- 
lanmistir,  Elekmmlk  tcknulojisiiiin  sag  la- 
tljgt  yamrlardan  biri  de,  rdldcr  veya  diger 
mekanik  usullcrlc  ger^ckfc^hnlcn  cihaz 
lardan  daha  gen  is  ve  degisi  k  olanakiara 
sahip  ^ok  daha  az  yer  kaphyan  vc  yapil- 
masi  kolay  cihazlann  ortaya  ^ikniasi  o\- 
nmsiur.  Bu  geli$nie  sonucu  lie  bugiin  eti 
kan^ik  yol  sebekderimn  bile  trafik  isa- 
retlerinin  dUzenfenmesi  dektronik  beyin* 
kr  kullarnlmasi  ik  gcrQekksmi$tTr, 

Kisaca  ara^  trafik  t$aretleri  ve  bunla 
ra  kumanda  eden  cihazlann  gdismesini 
anlatuktan  surua  en  basil  yol  si  stem  in- 
den  ba$hyarak  bunlarin  diizertlenmesini 
sag!  i  van  kontrol  cihazlannm  gahsma 
prcnsiplennl  gdzdcn  ge^imiek  yararh  uJa- 
caktir,  Yol  sebekderinin  am q  vc  yaya  tra- 
figi  bakimindan  duzenknmesi  gcreken  cn 
basil  birim  bloklan  vc  bunJarla  ilgifi  ra- 
man  diagram  Ian  $ekil-1*4fde  gdsteril* 
mistir.  $ekil  la'da,  ozdlikle  memleketi- 
mizde  t^ok  rastlamlan  bir  Tuncl  veya  Dar 
Ce^it  de  ahmmstjr.  Burada  ana  sorun, 
tek  sent  (rafige  dvcri$H  olan  tiincl,  kdp- 
rii  gibi  dar  ge^itlerdc  iki  yonde  gden  Ira- 
Hfii  kontrol  etmeklir.  ^ekii  1  b*dc  bdyle 
bir  geddm  trafik  i$areilerine  kumanda 
eden  cihazm  zaman  diyagrami  gostenl- 
mistir,  Bir  period  dordc  botunmus  olup, 
l,  bdUimde  A  ybnunden  gelen  trafige  kir 
mizt-san  limbalar  yanmakia  ve  kisa  bit 
mUddet  sonra  ye^H  bu  ydne  gegif  vermek^ 
tedir,  II.  zaman  boliimii  ba$mda  ye§il 
Has  etmekte  sonra  san  ve  kirmizt  yam 
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maktadir.  11.  zaman  birimindc  A  ve  B 
yonlerine  kirmizi  yanmakta  olup  ye$ilde 
ge£mi§  ara^Iann  geyidi  ge<;i$lerini  tamam 
lamak  i$in  verilmi$  zaman  siiresidir.  III. 
bbliimdc  ilkonce  kirmizi  ilc  birlikte  san 
yanmakta  ve  bunu  takiben  ye$il  B  yoniin* 
deki  vasitalara  ge$i$  vermektcdir.  III. 
siire  sonunda  ye$il  fla$  soma  sari  ve  kir¬ 
mizi  yanarak  IV.  sure  tamamlamnca  pe¬ 
riod  ba$ma  donerek  zaman  diagrami  ye- 
niden  ba$Iamaktadir.  Bu  zaman  diagram)* 
nin  siireteri  arag  trafik  vogunlugunun  du* 
rumu  ile  hcsaplanmaktadir.  Diger  birim 
bloklann  anlattlmasina  ge^meden  once 
burada  arag  trafik  yogunlugunu  kaydeden 
cihazlardan  bahsetmek  yararli  olacaktir. 
Bu  cihazlar  aracin  ge$i$i  sirasinda.  hava 
ile  (pnometik)  veya  elektrik  sahasinin  de- 
gi$mcsi  ile  (elekiromanvetik  ve  elektro^ 
tatik)  bir  uyarma  sinyali  meydana  geti* 
ren  dctektdr  ile  bu  uyarmalan  sayan  ve 
kaydeden  bir  mekanik  veya  elektronik  ki* 
simdan  olu^ur.  Bu  detektorlcrin  uyar 
masi  bazi  hallerde  dar  ge^itlerin  trafik 
i$aretlerinc  kumanda  eden  cihazlarm 
kontrolu  i<pn  kullantlir.  Omcgin  $ekil 
la'da  gosterilen  gentle  A  yoniinden  gc* 
Ven  araylara  devamli  ye$il  vakilarak  ge* 


$i$  onceligi  saglamr.  B  yoniinden  gelen 
bir  ara$  otdugu  zaman  bu  ydne  konmus 
bir  detektor  uyarmasi  ile  i$iklar  $ckil  *  1  b 
deki  zaman  diyagraminda  gosterilen  $e- 
kilde  degi$meye  ba$larlar.  Bir  period  so¬ 
nunda  elektronik  devreler  istenilcn  bir 
sure  i^in  kilitlenirlcr.  Omegin  tig  dakika 
siire  ilc  gclccek  uyarmalarda  qali$mazlar. 
Bu  $ckildc  B  den  arka  arkaya  gelecek 
araglarin  ge£i$i  de  diizenlcnmi$  olur. 

§ekil  •  2’de  bir  yaya  gevidi  ve  ilgili  za¬ 
man  diyagrami  gbstcrilmi$tir.  Bu  gegitte 
trafik  i$arctlerinin  pah^ma  prensibi  dar 
geijitinkinin  aymdir.  Burada  uyarmali  sis- 
tem  vayalar  i^in  konacak  bir  diigmc  ile 
saglantr.  Devamli  ara^lara  gc^i$  veren 
i$iklar  bir  yaya  gcldiginde  diigmeyc  bas- 
makla  verecegi  uyarma  sonucu  t$iklan 
$ckil  •  2  b'eki  divagrama  uvgun  olarak 
harekctc  geiprir.  Bu  sistemde  de  ara$  ge- 
^i$ini  sik  sik  durdurmamak  i^in  bir  kilit- 
leme  surest  konmasi  gereklidir. 

$ckil  •  3de  bir  T  kav$agi  gosterilmi*- 
lir.  Bu  kav$akta  araglann  sag  ve  sol  do- 
nii$leri  ile  birlikte  yaya  ge^itleri  de  goz- 
uniine  alinmi$tir. 

$ckil  -  4  ve  5#de  trafik  $cbckelerinde  en 
fazla  rastlanilan  dortlii  bir  kav$ak  ve  bu 
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Resim  1  —  Dortlu  brr  kavsak  Irafik  isarotleri 
kumanda  cihazt 


kav$agin  f  ru  H  k  i$:i  ret  ferine  kumundn  ede 
eck  cihuzin  dcgi^ik  zaman  diagram  Jan  ve 
fifmlfth*.  Bu  $ekillerde  de  gonilceegi  gibi 
valmz  ba$tna  du^iiniildtigvi  zaman  bile 
dor i  Hi  bir  kavsagm  (rnfik  i^aretlerinin 
diizenlenmesi  kan>ik  bir  problem  olmak- 
ladtr, 

$imdi  but  tin  bu  birim  bloklarm  bir  vc* 
ya  birkaymdan  olu$mu$  basil  bir  yol  se- 
bekesi  diisOnelirn  Hcr$eyden  ewe]  bir 
vbnde  sey reden  araylann  biitiin  kav$ak- 
larda  durmasini  ttnlcmek  iyin  o  yondeki 
vc$ii  i^iklunn  zamanlamalarmin  dtkkatle 
uyarlanmasi  gercjdiclif  ki  buna  *  Ye$ii  Dab 
ga»  adi  vcrilir  Bundan  foa^ka  guniin  degi- 
^ i k  saallcrinde  irafik  yugunlugu  belirli  bir 
biyim  gosrerecektir.  Bu  bi^ime  gore  dii* 
sitnulccek  /aman  diyagramlan  bir  arava 
getlrilcrdk  bir  grup  iralik  t?aretlerinc 
kumanda  edccck  clhazm  programlan  or 
lava  (ikacaktir.  Dcgi$tk  saatlerc  goru 
avartanacak  program  la  r  giiniin  24  saalin’ 
de  irafik  i$areiJerinin  bahte  konusu  kav* 
sak  grubunda  ara^  irafiginin  diizenlenme- 
sffii  sagbvaeakur, 

Daha  biiviik  yol  $ebckekrtnde  vc  tra* 
Nk  yogunl  akin  rim n  devamli  degifligi  hal- 
lerde  sabil  programlar  ve  kav?aklar  gru- 


Reslm  2  —  Traflk  isaretl&n  kumanda  cihazm* 
tk  kulUmlan  ehklromk  devre  pliketi. 


bu  ktKjrdkmtdr  cihazlan  ycrine  uyar mar 
ile  degi^en  ve  merkez)  bir  clekt  lunik  be* 
yin  lie  kumanda  edilen  prognmilar  kulla* 
mlraakradir 

Marmara  BiHmsel  ve  Endibtrlyel  Ant^ 
hrma  Enstilusu'nfin  Elektronlk  Ara$tir* 
ma  Unitestnde  irafik  isaretierinin  kuman¬ 
da  dhazlarmin  pmiotipleri  modern  tek* 
nolojinin  uvgulamasina  paralel  bkimde 
lam  elektronlk  uiarak  gdi^lirilmi^  bulun 
maktadir.  Resim  i'de  ddrttii  bir  kav$ak 
Irafik  i^aretleri  kumanda  cihazt,  Resim  2'- 
de  ise  iimtede  yapitip  hu  dhazlarda  kul* 
landau  elektronlk  devreicr  gbriJImektedir. 

Memlekenrnlzde  gutikye  artan  a  ray 
sayisi  He  devamli  geti$mekte  olan  $ehir 
iy;i  vc  $ebir  di$i  yol  sebekderindc  irafik 
sorunu  hizlt  yuzum  isteyeu  bir  problem 
haline  gefmi$tir.  Bu  ^ehekelerin  modern 
rck nolojinin  gerektirdlgi  sisiemler  vardt- 
mi  ite  teybiz  edilerek  trafigin  diizcnlcrv 
mesi  gerekmekledir.  Bu  sisicmtcrin  ku* 
rulmasi  iyin  gerekli  dektrunik  kumaneb 
cihazlanmn  memleketimizdc  yapilrnasi 
miimkiindUr.  Bu  sure  tie  pin  geylikye  ka- 
yimtmaz  bir  sorun  haline  gelen  bu  prob¬ 
lem  dekironik  sanayiinin  bu  dalimn  ge 
li$mesi  lie  bir  ^dztini  bulaeuklir 


Medeitiyete  kiifreinwyiniz.  O  bize  otaganusUi  feyler  gelirdi,  Medcni- 
yet  aslnidti  iyi  bir  $eydir,  tehlikelj  ohn  artun  if(nde  kaybabnamtzdir. 

ABRAHAM  IlfftsetlEl 
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EMNiYET 

KEMERLERi 

LABORATUARDA 


Soforu  oturdugu  koltuga  bcgtamak 
kolay  degik 


t^en  Hazinimn  12  sinde  Fransiz 
hukiimcti  yollardajd  insan  kiyimini 
dnlemek  uzere  bazi  ledbirler  yayinladl* 
Bunlarm  arasmda  meskun  verier  diyinda 
emniyci  kemen  iakma  zomnlugu  da  va* 
di.  Bazi  klmseler  bu  icdbirin  daha  date- 
den  aim  must  gerektigi  fikrindedirler.  Bu- 
zilari  da  bununla  kazafarm  dnlenemiye 
cegjni  iddia  edlyorlar.  Bununla  bernber* 
am k  bugun  cmnivet  kemerinm  eikilitigi* 
ne  kar^i  soz  eden  yoktur 

Bu  not  lay  a  vamiuk  Igirt  bir^uk  incele- 
me  yillan  gegmisiir  Artik  qok  dar  ya  da 
lek  bir  kann  veya  iek  bir  gbgiis  bandin- 
dan  ibaret  olup,  bugun  tehtiketi  gbriikn 
ilk  kcmerlcrdea  uzak  bulunuvomz.  I  mu 


Bir  amnlyet  kemerl  yapihrken  kaygi  sade- 
m  elkllHJk  degildlr,  Kamarin  ?ofore  vere- 
cegi  harakat  aarbeatisi.  uzerinde  dunilan 
djger  hutuiiardan  blridir  Bu  fotograft*. 
ayarlanabllen  kaldiraclarla  donatilrm?  bu 
aygitta,  bunun  olculmeima  gaUjrliyor 
Karoaralardafi  yararlanarak  arabanm  ydnaF 
ml*  bi*lundu$u  duvara  carpmeslyte  olup 
blten  jayler  bir  film®  almmaktadir 
Carpma  atraainda  olomatik  olarak  alaebl* 
tan  yaatlklar  Imilitgilar  tarahndan  laaarla- 
nan  ikinci  Itoruma  Rarest  olmuftur.  Fakal 
bunlar  ancak  *iddetli  g«rpt*in»lirds  etkill 
olmakfadirlar,  Aynca,  bunlar  firlitjp  atma 
¥■  da  bar  zmman  dnJemamektedlr.  Yandan 
tarpmalarda  las,  ftlMHIikleri  aimrli  gift  gd- 
ninmektedir.  Bu  ftipheli  durum,  bir  da  ma* 
liyet  ybksakHgi,  imalatgjlan  bu  ddzandan 
vazgagirmlitlr. 
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lalgiimr,  hiiyiik  olvude  hilimsd  dcslek  vc 
doktor  vc  miibendis  ekiplerinin  kntkisi 
sayesintfe  es^h  ilcrlemelcr  kaydetmi$]er* 
dir.  Boy  lee  c  dokior  Clande  Terrierc  un 
yitdan  beri  ar&jtinmlarmi  surdurmekie- 
dir.  Peugeot  -  Renault  ortakligmin  fizyo* 
toji  ve  bjvomekanik  taboraiuannm  mi> 
durii  olamk.  Clandc  Terrierv,  emniyei  kc 
mcrinin  bnemini  an  la  van  ifk  kimselcrden 
bin  olmu^tur* 

Tama  men  guvenilir  ve  etkili  bir  sisiem 
meydana  getirmck  ve  aynj  vesilc  ite  sfe* 
lemin  tesadute  bagh  eksikhkterini  ke$rct- 
mek,  sski  ve  vc$ith  mcdfine  von  t  ender  me 
ihtiyav  gbsterir.  Bu  vdnlcmler,  kaza  i 
tatmiklerinin  lattlftlfte  ve  u/clliklc  hei 
tiirlu  varpi$ma  $eklinin  taboratuarda  yap 
ma  olara k  {simulation)  tckmrkmmasma 
dayanir 

Emnlyet  kemennin  eikisine  ay  n  Ian  is* 
tat  istikter.  ondan  eldc  cdikcck  kazana  de 
gcrlcndirmege  varaniakiadir.  Bunun  bin 
Dr.  Tarriere'tn  laboratuan  Paris  bulges  in- 
deki  hastahanelerle  puli  sin  yardimmt  sag 
layan  bir  bitgi  tophi  ma  agi  kurmu§iur 
Anket  binjok  genjek  kaza  lie  iigilj  ularak, 
kemer  takanlarla  takmayanJann 
gelenkrj  birbiriyle  kjyaslayan  vok  ozlil 
bitgiler  toplamijlir, 

Ilerlye  ve  Difariya  Aimayi  Onlemek 

Biryok  mvmtekeilerde  benzerr  inecJe- 
meter  yapilmi$hr.  Omcgin  USA  da  yapi 
lan  anketler  oliim  tchlikesinin  kemersiz 
sofurlerde  H  30  fazJa  oldugunu  gustermek- 
ledir,  bveyre  Volvo  e$it  bir  yali$ma  iyl 
ne  girmi$iir.  Sonuy  dikkati  yekecek  nite* 
liktedir :  yarpma  anmda  saatte  %  km. 
nin  altmdaki  bir  tnzda  emnlyet  kemcri 
tn$tyanlar  arasinda  tek  bir  6Hi  yoktur. 
Buna  kaffllik  diger  ^ofbrlerde  ilk  bfiimlcr 
saattc  30  km.  den  itibaren  ba^lamaktadu . 
Fizyoluji  vc  biyomekanik  laboratuannda- 
ki  ara$tirmalar  e?it  sonuylara  varmi$Hi 
Onden  varpi$inaiarm,  yani  yiiz  yiize  y-ar- 
pi$malann  H  96  stnda.  agtr  yada  oldii- 
riicit  yaralanmalann  vu/desi  kemerll  hah 
de,  aJti  kez  daha  azdirT  Geri  katan  %  4 
deki  kaza  la  r  yok  ulaganiistti  bir  $iddettc 
dir.  Fakai  bu  turlii  kazalarda  da  yarataiv 
inalarm  yiizdcsi,  kemer  li  haldc  iki  kez  da> 
ha  zayiftin 

Ara$tirmacilar  91ft  giri$il  bir  tablo 
kurmu^lardir,  boyJecc  bir  taraftan  yai -p 
ma  hizim  diger  tarattan  da  yaralanmaiU’ 


Son  fare,  yolu  savaf  meydamna  dondijrecek. 
Kale  oto. 

nn  agrrlik  derccesini  kan$[trmaktadir 
lar.  Kemer  lakanlann  agirhk  dlpeginde 
daima  daha  a$agrda  (\-arpmalann  bei 
$iddct  dencccsimie)  yer  aldigi  gdriiiEntkjr 
tiir* 

Gerqek  kazatafin  analizi  yaralanmala 
rm  agirljgiyta  smirlanmamis  olup,  kaza 
nedenlermi  de  or  toy  a  koymaktadjr  Ra- 
kamlara  gore,  her  ^iddetteki  vara  lan  mala* 
nn  ^  90  1  ile  dldiinkti  yaralanmalann 
SO  initi  yotculanq  olomobtlin  19  duvaria* 
nna  firiatilmasmdan,  ya  da  ta^itian  di^a- 
ri  atitmasmdan  ileri  geldigi  anla^thyur 
Tasitm  egillp  bukulmcsi,  ezilmesi  ya  da. 
garpilan  engdin  ta^ita  girmest  geri  kalan 
agir  ve  diduriicu  yaralanmalara  sebep  ulu- 
yor.  Yaralanmalann  buyuk  bir  kismim  on- 
lemek  ifin.  demck  ki.  firlatilmaya  ya  da 
atilmava  meydan  venuemek  yeletli  ola- 
caknr.  Fakai  bir  varpma  halinde  olomt> 
bit  kullananlar,  kendilcrini  koltukiurmda 
sabit  tuttnak  iein  gercken  enerjiyi  bizzai 
^aglayamazlar.  Gerfekten  bir  varpma  til 
dugu  zaman,  olup  brtenter  bir  insanin 
agirhgim  birdenbire  yuzlerce  kilo  hatta 
tonlarca  arttinyormu^  gibi  (Omegin  saat’ 
te  50  km.  hi/la  buytik  bir  agaea  varpma- 
da  3  ton)  eercyan  etmekiedir,  Dulayiidylc 
bu  tlirllt  kuvveiler  harekete  gevince.  kas^ 
Uir  tamfindan  aJikonamazlar  0  haldc  bit 
tutma  sistemi  $art  oluyor.  Ve  ancak  bi>v- 
Ic  bir  ststem  ctkili  olabilir  IslatistikJerc 
gore,  emniyet  kemer i  kuUanmakla,  vollar- 
da  kaza  la  nrt  say  i  si  bdyiik  dtvude  azala- 
eaktir. 

Bir  kazada  olan  butiin  gdriintit  vc  utav 
tan  elde  ctmek  ifin  ara^tirmacdar  labu- 
raiuar  denemelerinc  ba^vururlar.  Burada 
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lasfanan  suni  olarak  vapilan  gergek  gar- 
pi$malar,  fpfftli  nlgme  alette  rinde  ve  fo< 
lojraf  makinelcrindc  yerinc  konulmasi 
ulanaksiz  verflcr  kaydcdilmcsini  saglar- 
Jar.  Fotograf  makiltderi  saniycdi*  tOOO- 
1.500  resim  geker.  Bunlar  ycr c  ya  da  ara* 
balann  igine  konulur.  Denemderden  bin 
koltuga  icspir  eimenin  bryomekanik  n> 
fiinii  gbsionr.  Bunun  i^n  arastirmacdar, 
Carp  1$  m  alar  da  ta$itin  yava^lama  stirestm, 
yani,  ba?Iangig  hmndftn  0  hizina  gegmek 
igin  sarfetligi  zamtmx  otguyorlar.  Ta$illa* 
n  nevi  ne  olursa  olsun  bu  silre  saniyeuin 
bind?  SO  iia  100  unit  gcgmemeklcdir.  Bu 
da  gekimimn  30  ila  40  kan  yava$lamalara 
ejittir.  Bu  ko^ullar  doktorlara  gone,  hi* 
san  onganizmasi  dayanmakiadir.  Fakal  in- 
san  organizmasi  sadece  bu  a$amadaki 
kuvvelterle  mi  karsila$maktadjr,  yoksa, 
daha  vtiksek  gerilimler  altinda  midir  ?  Bu 
soruya  ccvap  vermek  igin  denemc  araba 
lanna  mankener  kdnulmaktadir  Kuvvet 
leri  olgmek  igin  bunlar,  dmamonieirt  gi 
bi  gerierlerle  dcmatilmi$tir,  Bu  dcnemclei 
sirasmda  cldc  cdilcn  filmier  iki  garpi$ina- 
rim  meydana  geldtgini  gustermekiedir,  Bi 
rinctsmde,  tajft  engelc  garpmaktadir.  Son* 
ra  araba  harekersiz  hale  gelince,  bir  em- 
niyet  kcmeriylc  yertnde  alikonulmaynn 
manken  firlayarak  arabamn  19  yuziine  ya 
da  on  cama  vurmaktadir.  Bu  da  ikinci 
garpmadir.  Bu  anda,  mankenin  hizif  ara- 
banin  kazadan  dneeki  hizidir,  Saatie  30 
km,  htzda,  man  ken  bdylece  hizini  saniyc- 
nin  binde  10  undan  az  bir  zamanda  yok 
etmektedir,  Bu  miktar  g  gekiminin  yiiz- 
Jerce  kati  kadar  bir  yava^famaya  e$it 
olup,  bu  $iddcte  organ  izma  dayanamaz  O 
haldc  bngh  olmayan  insan  viicudu  bir  ka 
za  sirasmdn.  ambamn  degi^ikitgc  u gra 
mayan  kisnundan  daha  yuksek  vava$ta- 
malara  ugrar.  Bunun  tersine.  kemer  yot 
culan  kolmklanna  lespit  ederse,  meka 
nik  bir  viicut  araba  gifti  meydana  gelir. 

Organizma  bu  suretk  ta^nm  $elil  de- 
g^lirmc  yeienegini  carpmayi  hafifleim^ 
de  kuHanihr  Yoleularm  yava$lama  siiresi 
oturma  bdltimiinun  yava^lama  sure  sine 
e$U  ya  da.  90k  kene  daha  fazla  olur. 

Genii  vt  Emek  Kemerler 

Insan  vikudu  90k  yuksek  hizlanma  ve 
yava$lamaya  katlanamadigi  gibi  kemer 
lenten  gelecek  simrsiz  zoriamalara  da  da 
yanamaz,  Sozle^melcre  uygun  kemer  lei 
uzerinde  yapilan  dl^melcr,  bunlann  90k 
iiddctli  9&rpi$malai-d&f  bir  insantn 
su  uzerine  yakla^ik  olarak  bir  ion  bask* 


vaptigim  gbsiermckiedir.  Kamtn  all  kis 
mi  tizerindeki  baski  biraz  fazladm  Fakat, 
bir  tibbi  goru^e  gore,  golds  hitjbir  vakil 
950  kilugramdan  faziasina  davanamaz. 
Halbuki  karnin  dayanagt  1.800  kg/a  vanr. 
Bu  bakirndan  kcmerlerin  90k  ^iddetli  gar 
pi^malarda  gbfus  kafesine  zarar  verme 
t  eh  I  ikes  i  \-ardir.  Bu  ichfikeyi  kar^ilamak 
igin  ycftl  bir  kemer  yaptlmi^fir.  Bu  kerne- 
rin  geni^ligi  60  mm.  ye  gikanlmt$hr  B<iy’ 
leec,  gdgiisun  dayanagi  bir  tondan  fazla- 
ya  vikrnaktachr,  Aynca  kemere,  iisi  lespit 
noktasiyle  omuz  arastnda  bir  dokuma  ki^ 
sim  eklcnmi$tir.  Bu  da  geriien  ve  belirli 
gerileme  degerlcrinc  gbre  bir  bir  dinenei 
kin lan  liflerden  meydana  gelmekicdir. 
Bu  lertip  gogiisun  harekeiint  derece  de- 
rece  frenleyerek  bir  gerilme  suuHayicist 
gibi  gali^makiadir.  Bdylece  sigrarnaya 
kar$i  bit  korunma  gdrevt  yapmaktadir. 

Bu  da  bir  bafka  lehlikedir.  Gergekien 
biiiun  kemerlerde  bir  miktar  esneklik  var- 
dir,  C^arpma  halinde,  gerildiklen  sonra,  kc* 
men  rakmis  olan  kimsclcri  geri  atarlftr 
ki  bundan  da  yarai  an  malar  meydana  ge^ 
lebtlir.  Yeni  sistem  bu  sakmcadan  kagm- 
ma  otanagi  verir.  Kemere  bir  miktarT  is* 
tenilen  $ekle  konulabilme  halt  verir,  Yol- 
cu.  bdylece,  geriye  dogru  yava$  yava$  ile- 
dltr. 

Suni  garpi^malara  degin  gdriiniUteria 
bir  bir  sahnelendirilmesi*  kemer  ku^atd 
m  1 5  mankenlerin  maruz  birakildigi  hares 
keUcrin  onemini  ortaya  koymakladir. 
uzelliklc  ba$,  omuz  ve  diz  90k  yer  degi? 
tirmektedir.  Diz,  90k  kcre  gdsterge  lev* 
has  1  nm  athna  garpar  Denemderden  elde 
editen  vdzum  ^ekli,  kemerJeri  daha  serr 
Ic^tirmek  olmu^mr.  Fakal  bunun  daha 
eikill  olmasi  igin,  yoleuiarla  gdsterge  tab 
losu  arasmda  bulunan  serbesi  bo^lugu  bii 
yutmek  gerekiyor.  Bu  heniiz  gen;cklc>me- 
mi^tir,  gunkli,  ^ofoniii,  aracm  idarcsi  ilc 
Bgili  bUtiin  ale  tie  re  kolayca  ul  usabilities! 
gibi  zorunluklar  vardtr,  Dtger  la  raf  t  an  di 
reksiyonla,  gdsterge  tablosunun  lovhaM, 
dizlere  90k  zai!  dirent;  gdstersin  dive,  ki> 
lavca  sekil  degi$iirebHen  maddekrden  va 
pilmislardir 

Suni  garpi$malann  90k  dtkkatle  hazn* 
lanmts  olmasma  ragmen,  arastirmactfai  r 
bazen  kazalardaki  rxilu  kiigumsenemeycn 
bir  kisim  aynmilan  unuimakiadirlar,  Bu 
nedenledlr  ki,  geryek  kazalarm  anaJtzi, 
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ara$[>rmacitarm  yahgmalarmda  daha 
onemti  bir  yer  aimak  l  ad  ir.  Bu  ara$iirma 
ya  ii&vc  olarak  geryek  kaznlann  yen  i  den 
olu?turulrrmi  bugiinc  kadar  yulda  ve  la- 
boraluurda  saptunan  hususlan  tcyil  el 
mektedir  Omegin,  bafin  yerindc  tuliiUna* 
mi?  buiunmasma  hatta  siyramanm  unlen- 
menu?  oJmasma  ragmen,  uygulama  baki* 
mmdan,  kemer  taking  olan  kazazedder- 
de.  boyun  yaralanmast  hiy  gdrulmcfni?lir, 
Uiboratuardaki  dcnexne  bu  o/.elhgi  ayikla* 
van  bir  fMkscl  otoyi  oriaya  koymaktadir, 
Govdenin  yoriingesi  yava?lama  evresmde 
kultuga  lyice  gimiiilecek  ?ekilde  ulmakta- 
dir  Hemen  arkasinduti.  siyrama  sirasinda, 
karmn  altini  elksteycn  siirtiimne  kuweh 
kri,  bu  kismrn  gerlsin  gcri  kolluga  git- 
mcsjnc  olanak  wrmcz,  Yaltnz  ba?p  koltuk 
ml  kenannm.  alt  kismiyla  tekrar  tcmasa 
gelir  ve  bu  surctle  bovun  yanilanmalan 
onkmni$  olur,  DoJayisiyla.  bu?  iq\n  tktyak 
zorunlu  degildir.  Gcr^ck  kazalar,  bir  def 
90k  gev?ek  baflanan  kemerierdcn  dogan 
tehlikcyi  saptamava  clanak  venni^tir 
Banian  yolcunun  ileri  hareketini  yok  zaidl 
btr  sekilde  smirkyarak,  etkUiliklermin  bir 
fasmtni  kaybederter.  Avm  gekilde  kemerin 
kann  uzerindc  lokaianmasi  da  (ok  hu~ 
lalidir. 

Bu  ^ekil  kemerin  karam  alt  kisrmndan 
ustilne  yikmasma  oianak  verir  ve  yarpma 
halinde.  iy  kanamalara  ve  bagirda  yura- 
lanmnlara  sebep  ulur.  Kann  kemeri  kal- 
ya  kcmikterinm  altifida  kaimalidtr. 

K  ut  lan  ilt? min  Kotay  la?t  in  bnaai 

•Yerinde*  vapilan  bu  incekme  yarpi?' 
ma  halinde  arkadakt  yolculann  onemli  ro- 
tiinii  mevdana  koynm$tiir.  Arobalann  ar¬ 
ka  koliuitlannda  heniiz  yok  az  kemer  var 
dir  Bu  durum  arka  kulluklarda  outran 
yolcularui,  dndekitere  kiyasla  iki  kcz  da 
ha  az  tchlike  ile  karji  kur?iya  olmalan 
ile  ayiklanabilir,  Fakat  bu  durum  uni  arm 
yarpma  sirasinda  f trial  j  Imayacak  Ian  an* 
lamina  gelmez.  Arkadaki  yokulur  bu  hal- 
de  on  kultuklara  yarparak  bunlara,  fuzla* 
dan  bir  itme  yaparlar.  Tampunun  vurma- 
dylc  bu  kultuklar  yaiaklarmdan  yikar  ve 
ondeki  yoloibn  koruyan  kerne  Her  kop- 
ma  lehlikesi  karjisinda  kalir,  Bdyleee  ar¬ 
kadaki  yolcular,  kemerle  buglanmamislar- 
^a,  diger  yolcular  iyin  bir  ye?*i  lehlike 
olurlur 


Arka  kancpe  aym  zamanda  yucuklann 
ycrfdir,  Fakai  yoeuklann  komnmasi  yci 
l  t?k  tnlc  rink  in  den  farktidir.  Fizyoloji  ve 
biyomckanik  labomtuarindD  bu  bakimdan 
vapilan  denemdcr,  dzd  sistemlere  yul  ay- 
mi?nr.  Arkada,  bebeklerin*  arka  kanape- 
ve  saglamca  tespitedilen  hamak  ya  du 
scpctler  iyine  yatrnltnalan  gerekmekte- 
dir  On  va?iun  ktiyiik  yocuklar  iyin,  aruk, 
bir  yeti?kin  kemeriyle  oturma  yeHed  bdl* 
mesine  ya  da  kolmklara  baglanan  bir 
ko?um  takmu  vardir,  Bu  ya?in  iistundeki 
yocuklar,  iist  bag  I  anti  yerini  ayarlamak 
zorunfuguna  ragmen  normal  kemer  kul- 
lanmaktadirlar. 

Ydlardan  ben  vapilan  yah?ma)ar  *yok 
geli?mi$*  emniyet  kemerleri  yapimina  on- 
avak  oimu?tur  Ilk  hamledc,  geryekk$ti- 
rilebilecck  geU^meler  pek  esash  almaya* 
caktir.  Bu  nedenfedb*  ki  yeni  dlizenteme 
Icr  am?tirma  lahoratuarlannin  tutumunu 
pek  az  degi?tireeektir.  Bununla  beraber 
asil  lasa  kemcrden  yararlanantarm  gittik- 
ye  yogalan  isteklerini  kar?damak  olacak- 
tu  ki,  bu  da  kcmerin  kullamh?im  dab  a 
ratuu  ve  lUilny  hale  getirmek  demektir. 

On  iki  koltuk  arasmda  dumgm  bir 
baglanti,  en  ivi  tespit  ?ekli  otamk  gbrun* 
mekiedir,  Bovlece,  tokalama  lek  die  ve 
arabayi  siirme  i?ine  dev  am  edikrek  yapi* 
labilecektir.  Ba/i  tokalan  ydzmek,  iyin  sa- 
dece  bir  diigmeye  basmak  yetecektlr,  to- 
ka  otomatik  ofarak  ayiiacakitr.  Bu  $ekil 
kemcrlcrin  ?ehir  iyinde  kullamlmasmi  ko 
layla?uraeak  ve  gidtlecek  yer  btrkay  ki!t> 
metreden  tbaret  bile  olsa  boyle  hareket 
daha  gQvenlt  olaeakur,  Geryekten  saatle 
20  ya  da  30  km,  hizlarda,  agir  ?ekitde  ya^ 
ralanmalar  gbnilmektcdin  Sonuy  olarak, 
?utiu  ioylemek  gcrekir  ki,  kulkimcmin  ka- 
buJIenmesi  iyin  kemeriit  sadece  etkili  ol- 
masi  yetmiyor, 

Bunun  iyiu  laboratuarlann  i?i  dc  bit- 
mi?  degildir.  Buradaki  am?tinalar,  daha 
etkili  kemer ler  tasarlayahihnek  iyin,  insan 
dayamkiiligina  degin  btlgilerint  geli|lir- 
meye  devam  edecekkrdir  Simdikj  halde 
cmniyei  kemerinin  smirlanm  sapiamak- 
tadirlar  Btmlann  da  tasarlantlanm  yok 
btesinde  otacagi  ankt?ilmaktadir. 

SCIENCES  ET  AVENtH'den 
i'tvtren  t  NtZAMETTlN  OZBEK 
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BIH  Bums  I 


C  VITAMlNl  DAMAR 
SERTLlfiiNl  ONLUYOR 

ALEXANDRE  DOfiOZVNSKi 

He  kodar  cok  C  vttamlnJ  ohnirsa  kandakl  kolesierol  o  derece  azaliyor, 
Bu  $ekifde  olum  sebeplerinin  foa^mda  geten  arterioskleroz  (damar  Bert- 
Hgl)  tehJikesi  ozattilobllntektedir.  Bu  oloy  kesirt  oEmaklo  berober  heniiz 
sebebi  aciklanamamistir 


estenme  alanmda  uzmanlasmi^  bir 
j  Qekoslovak  dak  turn  gok  bnemli  bit 
buiu$  yaparak  Vitamin  C  eksikliginm  kan* 
da  koicsierol  u  artlinm  sebcpkrden  bid 
oldugunu  biidirdi.  Buna  gore  vitamin  C 
eksikliginm  damar  senligmc  sebep  dma- 
si  miimkiindur  Damar  seriligi  Dunya  Sag- 
hk  Orgiitu  (OMS)  tarafindan  modem  in- 
sanin  ba$  dii^mam  ilan  edilmi$  bir  hasia* 
Uk. 

Brans  la  va'daki  Insan  Beslenmesi  Ara$- 
tirma'lan  Ensiltiisiin  den  Dr.  Emil  Cinter 
karacigerdeki  vitamin  C  mikian  lie  ko- 
lesterol'iin  safra  asitlcrine  donu^ii  armsin- 
da  doiaysrz  bir  iH?ki  oldugunu  gosterdi* 

Boyle  bir  IJi$ki  daha  once  diger  bazt 
a  ra$  unci  Urea  da  ilcri  surulrmi^  fakat  bir 
kistm  bilim  adamlan  bu  gondii  kabut  ct* 
memi$tcrdi.  G inters  gore  daha  once  ya- 
ptlan  deneyhrr  iki  bakimdan  hatali  idi : 
bir  kcre  deney  hayvanlari  skorbtil  hasta- 
ligi  (C  vi Lam  ini  eksikligine  bagli  di$  eti 
ve  deri  kanamaJan)  meydana  gelecek  se~ 
kiide  vitamin  C  den  tamamcn  yoksun  bi- 
rakihvorlardi;  diger  taraftan  tavjan  ve 
si^an  gibt  C  vitamimnj  kendi  vucuilann- 
da  sentez  edebilen  hayvanlar  uzerindeki 
dencyler  kobay  ve  insan  gibi  C  viiaminini 
sentez  edemeyen  canhtar  Qzerindeki  de- 
neylerle  kar^iiastinhyordu.  Qek  beslenme 
uzmani  ise  deney  hayvanlannda  s Korbut 
meydana  getirmiyor,  fakat  insanin  farki- 
na  bile  varmadigi,  uzun  siirmUs,  gizli  kal- 
mi$  bir  C  vitamini  yetersizligmi  (hipovi- 
taminoz)  deney  lerine  esas  altyordu, 

Bu  rejime  iig  ay  devam  edildlkten  son- 
ra  her  kobaym  kann  zan  (periton)  aitma 
radyuaklif  karbon'la  i$arellenmi$  koles- 


terol  enjekte  ediidi.  Bundan  son  ra  ko¬ 
bay  Ian  n  bir  kismi  tek  tek  ozel  kafeslere 
komddu;  bu  kafeslerde  solunum  havasi 
tie  ^ikanlan  radyuaktif  karbort’u  olgmek 
mumkfindtl;  bu  dl^meJer  enjekte  edilmi? 
olan  kolesteroriin  viicutta  ugradigt  degi- 
^iklikler  (metabolizma)  hakkmda  bdgi 
venrcekti.  Daha  sonra  kolesterol  enjeksi- 
yon  un dan  sonraki  1  ( 3, 5, 7, 11,  haf talar- 
da  kobaylar  grup  gmp  dlduriildii  ve  $u 
ol^meler  yapildt : 

*  Karaciger  ve  dalaktaki  vitamin  C  mik- 

tan 

*  Karadger  ve  kandaki  kolesterol  mik* 

tan 

*  Kolesleroi'iin  safra  asitlerine  donme 

hixt 

Bu  son  blgme  igin  karacigerdeki  koles- 
lernl'a  bagli  radyoakiivtle  lie  difan  ve- 
rilen  soluklaki  radyoaktif  karbon  miktari 
kar^da^untdi.  Dr,  Gintere  gore  bnemli 
olan  her  iki  gruptaki  kobaylann  di$  go* 
rurvuslerinin  ve  agirliklannin  aym  kaimi$ 
olmast  tdl.  Az  mik  tarda  C  vttamiru  alan 
kobaylann  aldigi  vitamin  C  onlari  skor- 
bill  ten  ko  rum  ay  a  yetmi^ti;  skorbiite  ya- 
kalanmi?  olsalardt  I$tahlan  azalacak  ve 
dolayisiyle  agirliklan  azalmi$  obcaktt. 

Dolaystz  Bir  : 

Tabit  ki  az  vitamin  C  alan  kobaylann 
karacigerindeki  C  vitamini  giindc  10  mg. 
C  vitamini  abn  kobaylann  karacigerine 
gone  daha  azdi.  Az  vitamin  C  alrni^  ko¬ 
baylann  karaciger  ve  kan  kolesiero!  se- 
viycleri  gok  vitamin  C  almi$  kobay lat da- 
ki  seviyelerden  ^ok  daha  yuksekti.  Bu 
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C  vitammi  karaclgerden  qelerv  kolesieroru  azaltabilir. 

Kapi  loptar  daman  (2)  karacigere  (4 J  besmlerle  alman  kolesterolu  gelirk  (A),  Karaoiger 
bun  dan  baska  kemHsi  de  kolesterol  sente;  eder  ;  «endogen  kale  ale  roU  (fi),  Eu  kolestero! 
liismen  safra  esilleri  haline  doner  (01;  jifra  ashleri  kafaciger  safra  kanali  16)  yolu  lie 
safra  kesesine  l?)  gelir  Safra  asilteri  ddha  $onra  stndirim  kanohoa  dbkilldr*  Yikilmayan 
kolesterol  (01  karaciger  uslu  topfar  damarlan  He  kan  dola^iroma  doner  ve  kalbln  dij  yti* 
zeyindek*  koroner  danwrlarda  (8)  seri  levhaltr  halinde  ^bkerek  bu  damarlarda  &ertte?meye 
sebep  olabHir.  Dr.  Gintcr'e  gore  Q  vitamin!  sayesinde  karaciger  daha  fads  kolestero!  yika- 
bllmekte  ve  kan  dola^imma  giren  koleslerol  aialdigi  J^m  damar  sertJIgl  (artorioskleroi)  br>* 
tonmektedir. 
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fnrk  dylesinc  barizdi  ki  kobaylardnki  C 
vita  mini  ife  koleswrol  rniktarlan  arasm- 
da  ters  bir  oranti  buiunuyordu. 

Dn  Giniedc  gore  kolcsteroriiu  vticut* 
la  ugradigi  dcgi^ikliklcr  karaeigcrdcki  C 
vitamin*  mikiari  He  dogrudan  dogruya  li- 
gilldtr. 

Cek  doktoru  bu  dcneyfertieks  vitamin 
C  eksikliginm  ba^ka  buzukluga  sebep  i>U 
mayacak  kadar  hafif  olu^u  iizerindc  dur- 
maktadir.  Az  vitamin  C  a  tan  kobaytana 
grdasina  vitamin  C  katdmasi  sonucunda 
kotestenol  oksidosyonunda  bir  arima  gi> 
rulmustur,  *Safra  asillerlne  gevrilmesi 
sira&mda  kolestero]  mulekulunun  genefc 
gekirdcginc.  gerek  yan  zincirlerine  OH 
gruplan  kaulmaktadir.  C  vitamminin  OH 
katma  (hidroksilasyon)  olayhinndakt  bne- 
mi  bihnmcktcdir;  bunlara  dayananik  ko* 
festerol  e  OH  gruplan  katitmasi  igin  C  VP- 
tamimne  ibtivag  oldugu  varsayimini  ileri 
surdtik*  demekicdir  Dr  Ginter. 

Beslerinic  Hctfey  Demtk  Degllilir 

Bilindigi  gibi  koIcMerol  alkol  grubu 
ta$iyan  tri  bir  molckiil  otup,  ha$liea  ka- 
raciger  tarnhndan  sentez  edilmekte  ve  vi¬ 
ne  karacigcr  larafmdnn  viktlmakiadir, 
Kukstcrol  viicutta  yaglonn  ta^tyictst  ro- 
lunti  ovnarnakta  olup  hayat  igin  gerekli 
dir,  Fakat  kanda  faxla  miktarda  bulunun- 
ca  viicutta  yag  depolanmastm  ctkilemek- 
tc  vc  atardamar  (arter)  duvarlannm 
sorlte$mesine  yol  agmakiadir.  Bu  da  mar- 
tar  sertlesir  ve  damhr;  bunun  sonucu  ola 
ruk  kan  basmei  ytikselir  ve  dokuya  gelen 
kan  mi k tan  azaiir 

Kanda  bulunan  kolcstcrol'un  bir  kismi 
besinlerie  almir  leksogen)  bir  kismt  da 
karacigcrde  semez  edilir  (cndogen).  Kan¬ 
da  normal  olarak  litrede  1.5  *  2,8  gram 
a  ra sind a  kolestero!  bulunur  (kolestero! 
seks  hurmonlannin  ve  kortizon  smift  hot* 
monition  viicuUa  sent  ezine  yaramakta* 
dir)  Kolesierorun  kanda  arti$i,  ki  litre- 
de  5  gmnu  gegebllir,  tehliketidir 

Hawanlardnn  cldc  cdilen  yagtann 
kanduki  kolesterol  sevrycsini  arturdigi  ke^ 
sin  olarak  bilinmckiedir.  Fakat  koleste- 
roliiii  karncigerde  de  acntet  ediJdigi  vc 
vine  bu  urgau  mnilindan  yikitdigi  unu- 
tulmamaiidir 

Demck  kt  ycitett  hay  van  sat  yag  rnikia- 
nndan  ha$ka  faktorkr  de  i$c  kansmak* 
tadir  Bu  fakUirlerden  bin  giinde  loplam 
olarak  ka<  kaluri  almdigtdir.  Bazi  kabitc 


ve  insan  topluluklannda  yok  mik tarda 
hayvansaJ  vag  yenmesine  ragmen  kan  ki^ 
lestcro!  seviyclerinin  dii$iik  oldugu  bilini- 
yor  Mesdg  Kenya  ‘inn  Samburu'lan  vag- 
m u r  mevsiminde  giinde  kisi  ba$mu  S-10 
litre  mt  k;meku\  Somali  ^obanlan  buna 
yakm  bir  miktan  deve  stiiti  ^ektinde  al- 
maktadirlar.  Bununla  beraber  her  iki 
grupta  da  kan  kolesierot  scvtye.sj  Avrupa'* 
daki  ortalamadan  yok  a^agidadir.  Ger^i 
Avrupalilar  daha  a 7,  havvansal  yag  (doy- 
mu$  yag)  yiyorlarsa  da  birrllkte  $ekcr  ve 
protein  de  yedikieri  \$m  yok  daha  fazla 
kalori  almakta  ve  bu  sebepten  kan  koles* 
lerbi  seviyckri  daha  yiiksek  otmaktadir. 

En  yeni  leoriterc  gore  kandaki  koks* 
teroliin  atardamar  ^eperine  depo  edilebil' 
mesi  i$tn  atardamar  geperindeki  hiicrelcr- 
de  daha  onceden  bir  bozuktuk  olmasi  gc- 
rekmcktedir.  BbyJe  btr  hiicrc  bozuklugu- 
na  ise  ikri  illkekrdc  kuilamlan  gok  sal- 
lafttrtlmi^  $ekerkr  sebep  olmakiadtr. 
Hucreler  bu  !$ekcrkri  gok  hizli  yakarlar 
ve  bu  sirada  bozulurlar  (hiicre  lezyonla- 
n);  isle  koksterul  bn  hiicne  Jezyonlannn 
oturamk  atardamar  geperinde  birikmek* 
ledir. 

ilaghirm  Etkiterl  Blrbtrtndcn  Farkli 

Uzmanlann  goguna  gore  kanda  kolev 
tcrol  artifim  ontemek  igin  en  iyi  yol  faz- 
la  kalori  yakmak  iizere  beden  hareketkri- 
ni  armrmak  vc  yemek  ah^kanhklanni  de- 
gi$mmektjf\  Bitkisel  yaglara  fdoymamis 
yagbr)  gore  dahu  az  hayvansal  yaglar 
(duymu£  yaglar)  yen]  I  mesi;  bcsinlcrle 
ahnan  vag,  protein  ve  $eker  arasmda  bir 
denge  bulunmasi  vc  ah  nan  gunliik  total 
kalori  nin  azal  til  mast  gerckmektedir, 

Fakai  yemek  ah$kan)iklanni  degi^tir- 
mck  zurdur,  Bu  bakimdan  kandaki  koles- 
teroru  azaltabilmck  igin  viicuita  koleste- 
rol  vikilmasim  hudandiran  ilaglar  kuila- 
mlmast  denendi.  Bunlardan  ilki  ABD/de 
15  sene  kadar  once  pazarlanan  vc  kan 
kolcsterol  seviyesim  gok  fazta  dii$Qren 
iriparanoi’dii,  Fakat  aytarca  sonra  ania- 
Sddi  kl  kolesierot iin  ycrini  o nun  ytkih$t 
sirasmda  bir  van  Uriin  olarak  betiren  des- 
mosterol  aliyor  ve  bu  madde  de  atarda¬ 
mar  gepcrleiine  gok  me  egilimi  gdstcri' 
yordu. 

Diger  bazi  ilaglann  ise  boyle  bir  sakin- 
cast  vok.  Mesela  clofibrate  (Fransa'da 
Li  pa  v  Ion.  Turkiye'de  Atromid  -  $  adi  ik 
saiihyor)  miyokard  enfarktiisunc  karji 


44 


cn  etkili  ilagTardan  birl  olarak  tamumi*- 
tir:  fakat  dofibraie  koiesterorii  aialtmak- 
la  kalmayip  kandaki  fibrinogen  seviyesi* 
rti  <Se  du$uraiekte  ve  bu  ikinei  etkisl  lie 
daha  faydali  olmakiadir. 

Onbe$  senedenbten  Ingihere'dc,  ABDA 
de  ve  Sovyelter  Birliginde  yapilan  diger 
cah$ma!ari  dofmlayan  Dr,  Ginter'in  9a- 
h$mafannin  gelecek  bakimmdan  onemr 
ortadadir.  Kulesterot'iin  sente/  ve  yiktlma 
yollanntn  incelcncn  bir^ok  memelllerde 
ve  insanda  birbmnjn  aym  oldugu  btJin' 
mcktedir.  Alman  C  vitamin!  ile  kan  ko- 
ksieroJ’u  arasmdaki  ili?ki  be§  sene  once 


iki  Amerikah  doktor,  E-  Cheraskin  ve  W 
M.  Ringsdorf.  tarafmdan  gbsterilmi$H. 

i 

Eger  Dr.  Ginlcr’in  vitamin  C  lie  kan 
kolesterolu  arastnda  ters  orantl  oldugu 
hakkmduki  buiu?lan  dogrulamrsa  bu  vi- 
tamin'in  koroner  has  tali  gin  da  ikalbin 
kendi  kiigilk  damarlanmn  sertk$mesi) 
dnemli  bir  rul  oynamasi  beklenebilir.  felt 
dokioru  joylc  diyor .  «Herhalde  ilerde  far- 
kuia  vanlniami5  bir  vitamin  C  eksikligi- 
nin  kanda  kolcstcroi  arttfctna  sebep  ola- 
rak  damar  sertliginde  rol  oynadigi  sonu- 
cuna  varacagiz.* 

(Vviruo  Dt  SEHfVK  ALSAN 
SCIENCE  ET  VIE'dtn 


Dil  hayranltk  verici  biffeydir.  lnsan  ondan  dufiincelerini  ifadc  et- 
mek.  dufiincelerini  saklamak  veya  dUfiinmenin  yerme  onu  gepirmek 
if  in  faydalamr. 

Bir  trafik  hiirosunun  duvarmda  fti  levha  asthydt :  •  Gelecek  yil  vto- 
nwbillcrin  saytsi  200  milyon  daha  artacak.  Eger  caddeitin  oieki  tara • 
fma  gefmek  isliyorsurui,  fimdiden  gefseniz  iyi  olur ». 

READER'S  DIGESTltn 

Bir f ok  tnsanlar  dosllartna  karft  yapttklart  hatayt  Tanrtya  karft  da 
yaparlar,  daima  onlar  konufurtar. 

r.  /,  SHEEN 


Butiin  giiztl  ilkeler  yet  gosieren  deniz  fenerlerine  benzerler  ve  ancak 
hmanir,  yolunu  bitenlerin  iflerine  yararlar . 

TATOL 

Her  loptulugun  bir  lagam  tarafi  vardtr.  Orada  firkin  $ey!er  laplamr. 
Fakat  luplutuktann  asit ,  temiz  taraflari  da  vardtr, ►  Oyle  olmazsa  top - 
tuluk  yafayumaz.  Insanlar  gozlcrini  firkin  fcylere  dikmemeli,  guzel 
larufiara  fcvirmeli,  birbirterini  giizd  fctyme(/eri>i  fefrevesinde  gar¬ 
ni  el  i  ve  sevmetidir. 

MAHATMA  GANDHI 

Hif  bir  f  eyden  zevk  abnayun  bir  kaip  zavallt  bir  kalptir. 


Hedefi  olmayan  gemiye  hif  bir  ruzgdr  yardim  etrnez. 

MONTAIGNE 
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SANZUMAN  NASH  CALI  SIR? 

turnout  ara^lan  hareket  ettirmek  ifin  kullamlan  patlamah  motorlar,  olduk - 

fa  yiiksek  dcvirlerde  (ornek  olarak  4.000/6.000  dev. /dak.)  optimum  bir  giif 
verebilmektedirler .  Bu  nedcnden  otiirii  kalktf  (fin  ye  ter  It  moment!  saglayabilmek 
amaciyte  motor  ana  mili  tte  tekerleklerin  faltflirma  milteri  arastnda  devir  saytst - 
tun  diifiiriilmesi  zorunludur  Bunun  dtftnda  motor  tarafiudan  saglanan  rnomen- 
tin  ancak  dar  situ  r  hr  iferisinde  degifebtlecegindcn,  tekerleklerin  yol  iizcrindeki 
degifik  yol  dircttflerini  yenebitmesi  ifin  seyir  halinde  dahi  stk  stk  devir  saytsmtn 
degiftirilmesi  yon  tine  gidilmiftir. 

Motor  devir  saytstnm  diifiiriilmesi  ktsmen  diferansiyel  tarafmdan  karftlatur. 
Bunun  dtftnda  kalan  ktstttt  ifin  de  fanzuman  veya  vires  kutusu  kidlamlir.  Bunun 
dtftnda  fonzutnan  yardtmiyte  aracm  ter$  ytinde,  geriye  dogru  harcket  etmesi  de 
saglantr . 

$anzumanda  bulunan  difli  furk  takrmt  bir  fCfit  moment  trafosu  (transform 
matorii )  fcktinde  faltftr,  Rediiksyoti  (dtvir  diifiirme)  orant ,  kullamlan  fork  taki - 
mtfttff  fevrim  orantttu  bagltdtr.  Primer  mil  iizerinde  bulunan  bir  biiyiik  difli,  difli 
saytst  buyiik  difliye  gore  yart  yartya  olart  ( fevrim  oram  1:1  olunl  sekonder  mile 
gefmif  bir  kiifiik  difliyi  faltfttnr.  Bu  fekilde  primer  mtlin  devir  saytstnm ,  sekon¬ 
der  mil  uzerinde  primer  devir  saytstnm  iki  kattna  ftkartmak  miimkiin  olmaktadtr. 
Her  iki  difliye  uygulanan  kuvvetlerin  birbirlerine  efit  ohugundan  ve  moment  term 
kuwet  farpt  kol  aftkltgt  ile  elde  edilen  sonuca  efit  bulundugundan.  kiifiik  difliye 
uygulanan  moment  in  dcgeri,  biiviik  difliye  uygulanan  momenrin  degerinden  yart 
yartya  daha  kiifiiktiir.  Buna  karftn  devir  savrst .  yukarxda  da  uftklandtgt  gibi,  iki 
kat  daha  buyiik tiir. 

Surtiinme  yittklerinin  g ozoniinde  bulunduruln.amasi  halinde  kiifiik  diflhtin, 
biiyuk  difliye  gore  yart  moment i  karftlayabilecek  fekitde  iki  hath  bir  devir  saytst 
ile  faltfmast,  buna  karftn  daha  vavaf  donen  buyiik  difliyle  daha  biiyiik  bir  mo¬ 
ment  in  karftlunmast  olagandtr.  Difli  holme  datreltrinin  fapiyle ,  millerin  donmc 
momentleri  burada  tersine  oranttltdtr. 

Bir  fanzuman  genetlikle  araf  orta  eksenine  paralel  motor  mititte  bagh  gtrif 
mi  linden,  ara  milinden  ve  diferansiyele  giden  ftktf  milinden  otufur  ($ekil  No.  I ). 
Her  iif  mil,  birbirlerine  paraleldirlcr.  $anzuman  (vites  kutusu  l  ifine  giren  girif 
milinin  ucuna  btr  difli  gefirilmiftir.  Dogrudan  dogruya  motorun  anuntUine  bir  ka\ *• 
rama  ile  bagh  bulunan  bu  milin  devir  saytst »  motor  ana  mtti  devir  saytsmu  efitdir . 
Gtrif  milinin  uzerinde  bulunan  difli,  ara  mil  uzerinde  bulunan  daha  biiyiik  bir  dtf- 
liyi  dondurmektedir.  Bu  fekilde  aramilin  daha  diiflik  btr  dtvir  saytsiylc  f ah f mast 
saglanmtf  olur.  Ara  mil  uzerinde  ftfilli  viresleri  olttfturacak  olan  ara  difliler 
bulunur  (ornek  olarak  dort  vitesli  funzumanlorda  I .,  2.  ve  3.  vites  dif/ileri,  iif  vi- 
tesli  fanzutnanlarda  ise  7.  ve  2.  vites  diflileri).  Istenilen  devir  saytstm  diferansyele 
ulafttracak  otan  ftktf  mili ,  girif  milinin  uzunnstnda  bulunur.  fefitli  viteslerle  //• 
gilt  difliler  bu  milin  uzerinde ,  ileriyt  ve  geriye  hareket  edebitecek  fekilde  otur- 
tulmuflardtr.  Ara  mil  siirekli  olarak  dbnmektedir.  $anzumantn  I .  vitese  almmast 
halinde,  ara  mil  uzerinde  bulunan  kiifiik  bir  difli  ftktf  mili  uzerinde  bulunan  bii¬ 
yuk  bir  difliyt  dbndiiriir.  2.  vitesde,  ara  mili  iizerinde  bulunan  daha  biiyiik  bir 
difli ,  ftktf  mili  iizerinde  bulunan  bafka  bir  difliyi  dtindiirmege  faltftr.  4  vitesli 
bir  fanzumantn  kullantlmust  halinde  3.  vile  sin  kullumlmast  halinde  bir  ufiincii 
difli  fifti  devreye  sokulur.  En  buyiik  vites  gtnellikle  motor  ana  mili  devir  saytstm 
dogrudan  dogruya  diferansiyele  iletmektedir.  Geri  vitesde  ise  ftktf  milinin  devir 
yonii  bir  ara  difli  yardtmiyle  degiftirilerek  aracm  geriye  dogru  hareket  etmesi 
saglantr.  Ban  fanzutnanlarda  ara  mile  buyiik  ve  ftktf  miline  kiifiik  bir  difli  oturt- 
mak  suretiyle  diferansiyele  giden  devir  saytstm,  tnotor  anamilinden  gelen  de\'ir 
saytstndan  daha  biiyiik  tutmak  yoluna  gidilmiftir.  Buna  Ittzh  vites  dvnir.  Bu  fc - 
kilde  motor  devir  saytstnm  siirekli  olarak  bir  maksimumda  tutulmast  onlenmif 
olur . 
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WtE  FVNKTtOStERT  DAS  tan 
feviren:  I  SUET  BENAYYAT 
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$eki!  1,  1*  vitesdo  ^aiiian  f*ruufnin 


&okH  2.  2+  vitesde  {filitan  fanzuman 


Motor 

C 


1.  Vitos  diililcH 


Motor  dovir 
califan  gir if 


qlrt* 


/ 


$efcH  2,  Clirff  lift  fiktf  mi  I  ini  dog ru dan 


$«kfl  4.  Gorl  vltesin  califnu  dtirumu. 


dogruy*  bijliyftn  3*  vltos 
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iKi  AYAK  UZERiNDE 
YURUYORUZ  ? 


nsan  iki  ayakli  tek  memelidir.  Ni- 
Sin  ?  Uzun  zaman  antropologlar. 
dort  avakla  ytirumcnin  daha  ekonomik  ol- 
dugunu  vc  daha  az  ekonomik  ^oziim  $ek- 
li  olan  iki  ayakliligm,  insanda  cllerden 
iki&inin  serbest  kalmasim  saglamak  i^in 
geli$tigini  dii$unmii$lerdir. 

Fakat  gergek  bu  degildir.  Dbrt  avakla 
hareket,  iki  avakla  harckettcn  daha  cko- 
nomik  bir  yiiruyii*  $ckli  degildir.  Kalori 
verimliligi  a^tsmdan  ikisi  dc  e$it  deger- 
dedir. 

Ug  yil  5nce,  Harvard’dan  iki  Amerikan 
tizyologu,  Richard  Taylor  ile  V.  J.  Rown- 
tree  insanin  kendi  agirliginm  bir  kilogra- 
mini  belirli  bir  uzakliga  ia$imak  i^in,  he- 
mcn  hemcn  aym  agirliktaki  bir  dort  ayak- 
h  hayvandan  iki  kat  kadar  daha  fazla 
cnerji  sarfettigini  ileri  siirmu$lcrdir.  Var- 
savimi,  iki  ayaklida  arka  arkava  yeralan 
hizlanma  vc  yava$lamalardaki  cnerji  kay- 
bina.  (d6rt  ayaklida  gerekli  olmayan  ka- 
vip)  dayandinvorlardi. 

O  giinden  beri  fizyologlar,  bu  varsayi- 
mi  dogrulamaya  tali;mi$lar  ve  ^Science* 


da  son  giinlerde  vavtmlanan  bir  bildiridc 
isc  yanli$  oldugu  sonucuna  yarmi$lardir. 

Ger^ekten  bir  maymunla  bir  $cmpan- 
zede  yalniz  iki  alt  uzuvlanm  diger  bir 
maymunla  bir  $cmpanzede  ise  dort  uzuv- 
lanni  kullandirarak  deneme  yapmi#lar- 
dir.  Hcmen  arkasmdan  da  her  maymuna 
bir  havalandirma  maskesi  uygulayarmk 
te$itli  hizlarda  bunlann  oksijen  tuketimi- 
ni  olvmu$!erdir.  Vc  g6rmu$lerdir  ki  ister 
iki  ayakla  ister  dort  ayakla  olsun  may 
munlar  hcmen  hemen  aym  miktarda  ok¬ 
sijen  ttiketiyor.  fakat  $cmpanze,  bu  agir- 
liktaki  bir  dort  ayaklidan  beklemedikle- 
rinden  daha  fazlasini  kullamyor.  Normal 
olarak  iki  ayakla  yiiriiyen  bir  ^cngel  may- 
mun  (Singe  -  araigreel,  ko^arken  avm 
agirlikta  bir  dort  ayakli  kadar  cnerji  tii* 
ketiyor. 

Boylece  fizyologlar,  ayri  ayn  iki  yurii* 
yii^  $ekline  ait  etkililigin  birini  otekinc 
tercih  bakimindan  bir  onem  ta$imadigi 
sonucuna  vanvorlardi. 

SCIENCE  E7  VIE* den 
Ceviren  NlZAMETTlN  OZBEK 
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SATRANQ 

PROBLEMLERi 

No  :  9,  3  hamlede  mat 
8  No’lu  problemin  cozumu  : 

1.  Vh5 

a)  1 . $e4 

2.  Vd6.  $e3 

3.  Vd4  +  Mat 

b)  1 . $d5 

2.  Vb6,  $e5  veya  $e4 

3.  Vd4  +  Mat 


a  be  def  g  h 


YENi  BILMECELER 

I.  Hcngi  $ekil  ttrayt  devam  ettiren  jekildir. 
1,  2  veya  3  mu  ? 

II.  GARBUHM 
KILSERABl 

Inollap 

NADZLOGUK 

DENERl 

NEBRlL 

BAKALKANOZ 

STANOMAKl 

ALMlRYAS 

Ile$ 

Bu  kansik  harflerin  her  blrl  iinlu  blrer 
kente  dttir.  Bakalim  kolay  bulabilecek 
misinlz  ? 


GE(;EN  SAYIDAKi  PROBlEMLERiN  ^OZUMU 


I.  Qozum  : 

Qocuklardan  blrl  13  titekl  14  yafindadir. 
II.  Qdzilm  : 

Seat  0?a  tam  41  ve  7/13  daklka  gep- 
mektedlr. 


Yem  filmin  renkleri  canhdir.  hatta 
resimde  gortildugu  gibi  bulutlu  hava- 
larda  brie.  Resirn  ye$il,  gn  kimyasal 
koruma  ortusunden  bir  dakikadan  a i 
blr  zamanda  gprunmeye  baslar  ve  3-4 
dakrka  i<;inrie  olduk^a  meyriana  gelir  ve 
10  dakikada  da  lam  dolgun  ve  zengm 
renklerle  banyosundan  Qikmi$  otur. 

Flesle  cekden  resmilerde  mereekler 
fazla  aydrnlikla  dengede  kalabilmek  ve 
flestn  cisrmlere  yaklasmasim  kar$da- 
mak  i^in  gittikce  daha  fazla  kapamrlar* 
25  santimlik  mesafcde  objektif  f  8  den 
ince  bir  tgne  deligi  kadar  a$ik  olan  f  90 
a  kadar  ky^ulun  boylece  de  17,5  dan 
32  sanifme  kadar  gems  btr  net  saba- 
sina  sahip  olur 

On  kapakta  gorulen  gicek  we  meyve 
resminde  an  ondekt  uziimlerle  arka 
pfanda  kalan  papatysJar  aym  sekilde 
nett  trier. 
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